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OPIS TECHNICZNY

DO PROGRAMU FUNKCIONALNO-UZYTKOWEGO ROZBUDOWY STACIJI UZDATNIANIA
WODY W WOICIESZKOWIE | MODERNIZACJA PRZEPOMPOWNI SIECIOWYCH

1.

SCIEKOWYCH
NA TERENIE GMINA WOICIESZKOW

DANE OGOLNE

Inwestor:

Adres:

GMINNY ZAKEAD

GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z 0.0.
WOICIESZKOW

ul. Koscielna 46

21-411 Wojcieszkow

gen. Franciszka Kleeberga 30
21-411 Wojcieszkow

1.1. Materiaty wykorzystane przy opracowaniu koncepcji

Dane demograficzne o liczbie mieszkaricow, budynkdw mieszkalnych, obiektéw uzytecznosci
publicznej itp. udostepnione przez GZGK Woijcieszkow;

Normy, katalogi producentdw, literatura techniczna;

Wizje lokalne w terenie i uzgodnienia z uzytkownikiem;

Obowigzujace przepisy prawne;

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne (Dz.U. z 2001r. poz.145) z pdzniejszymi
Zmianami

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2008r. Nr 25,
poz.150)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. ( Dz. U. Nr 8 2 dnia 31
stycznia 2002 r. poz.70) ~ w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi ((Dz. U. 2 27.11.2015 r. poz. 1989)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. (Dz.U.
nr 124 z 6.08.2009 r. poz. 1030) w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drég pozarowych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.Nr 137, poz. 984)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2014r., poz.1800)

Dane od zamawiajgcego dotyczace parametréw technicznych ujeé wody dla istniejgcego
wodociggu na terenie gminy.

Dane z GZGK Wojcieszkow dotyczgce inwentaryzacji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na
terenie gminy Wojcieszkow;



e Decyzja Paristwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie pozwoleniu wodno-prawnym
na pobdr wod podziemnych z uje¢ wody w miejscowosci Wojcieszkéw z dnia 07.10.2021r.

1.2. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze zostato przygotowane na podstawie zlecenia zawartego 2 GZGK
Wojcieszkow.
PFU sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ,Program funkcjonalno-uiytkowy modernizacja stacji
uzdatniania wody w Wojcieszkowie i modernizacja przepompowni sieciowych sciekowy na terenie
gminy Wojcieszkdw ” sporzadzony w formie koncepcji technicznej. Koncepcja sprecyzuje sposob
rozwigzania technicznego w zakresie modernizacji i rozbudowy istniejgcych uje¢ wody oraz stacji
uzdatniania wody oraz przepompowni sieciowych sciekowych w taki sposéb, aby dla okresu
biezgcego i perspektywy zapewni¢ Gminie wymagang iloé¢ wody dla zaspokojenia potrzeb socjalno
bytowych wszystkich odbiorcéw oraz zapewnié ochrone przeciwpozarowg dla wszystkich jednostek
osadniczych jak réwniez zapewni¢ optymalne warunki jako$ciowe i kosztowe eksploatacji stacji
uzdatniania wody oraz ograniczy¢ skutki awarii na pompowniach sieciowych $ciekowych.

3. ZAKRES OPRACOWANIA I CEL

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia zaopatrzenia w wode w dopuszczalnych wartosci dla
manganu i zelaza w wodzie oraz dla zapewnienia ciagtej dostawy wody dla celéw bytowych i
przeciwpozarowych w okresach maksymalnego rozbioru konieczna jest modernizacja istniejace]
stacji SUW.

Zakres opracowania obejmuje:

1) Wykonanie oceny stanu technicznego studni gtebinowych S1/52/53/54;

2) Opracowanie technologii proceséw utleniania, filtracji i dezynfekcji wody wraz z parametrami
procesowymi SUW;

3) Dobor urzadzen technologicznych (aeratoréw, filtrow, pompy ptucznej, sprezarki powietrza i
dmuchawy do napowietrzania aeratorow);

4) Dobdr armatury, aparatury kontrolno-pomiarowe;j i rurociggow;
5) Opracowanie schematu technologicznego procesu uzdatniania wody;

6) Opracowanie wytycznych dla automatyki procesu uzdatniania i pompowni sieciowych na
terenie gminy;

7) Oszacowanie kosztéw realizacji modernizacji SUW oraz przepompowni sieciowych
sciekowych;

4. CHARAKTERYSTYKA GMINY Wojcieszkow

4.1. Potoienieirzeiba terenu

Lezy w potnocno-zachodniej czesci wojewddztwa lubelskiego. Do 1998 roku gmina znajdowata sie w
wojewddztwie siedleckim.



Powiat tukowski znajduje sig¢ w wigkszosci na Réwninie tukowskiej. Gminy na potudniowo-zachodnim
skraju pofozone sq na Wysoczyinie Zelechowskiej, gdzie wystepuijg kulminacje przekraczajace 200 m
n.p.m. Obie jednostki fizycznogeograficzne wchodza w sktad Niziny Potudniowopodlaskiej. Powiat
tukowski znajduje sie w jej srodkowej czedci.

s przecietna wysokos¢ nad poziom morza wypada miedzy 153-157 m.
4.2. Struktura powierzchni
Powierzchnia ogdlna gminy wynosita 10 886 ha, w tym:
-grunty orne 8 491 ha (78% pow. ogdlnej)

-lasy i tereny zadrzewione 1417 ha (13%)

4.3. Stan istniejgcy wodociggow

Obecnie woda z ujecia w Wojcieszkowie rozprowadzana jest na potrzeby zbiorowego
zaopatrzenia w wode do picia i na potrzeby gospodarcze mieszkaricéw wiosek gminy Wojcieszkdow:
Sotectwo Burzec- liczy 709 mieszkaricdw i zajmuje obszar o powierzchni 1084,5 ha..

Sotectwo Bystrzyca-liczy 570 mieszkaricow i zajmuje obszar o powierzchni 700,7 ha.
Sotectwo Ciezkie-liczy 103 mieszkaricdw i zajmuje obszar o powierzchni 232,7 ha.

Sotectwo Ciezkie I-liczy 112 mieszkaricéw i zajmuje obszar o powierzchni 310 ha.

Sotectwo Glinne-liczy 157 mieszkaricow i zajmuje obszar o powierzchni 140 ha.

Sotectwo Helenéw-liczy 70 mieszkaricéw i zajmuje obszar o powierzchni 126,5 ha

Sotectwo Hermandw-liczy 99 mieszkancédw i zajmuje obszar o powierzchni 186,6 ha.
Sotectwo Kolonia Bystrzycka-liczy 182 mieszkaticéw i zajmuje obszar o powierzchni 332,2 ha
Sotectwo Mariandw-liczy 176 mieszkaricdw i zajmuje obszar o powierzchni 690,1 ha.
Sotectwo Nowinki-liczy 78 mieszkaricdw i zajmuje obszar o powierzchni 200,8 ha.

Sotectwo Oszczepalin Drugi-liczy 391 mieszkaricéw i zajmuje obszar o powierzchni 960,4 ha.
Sotectwo Oszczepalin Pierwszy-liczy 309 mieszkaricéw i zajmuje obszar o powierzchni 455,4 ha.
Sotectwo Otylin-liczy 69 mieszkaficdw i zajmuje obszar o powierzchni 256,5 ha.

Sotectwo Siedliska-liczy 551 mieszkaricéw i zajmuje obszar o powierzchni 770 ha

Sotectwo Swiderki-liczy 559 mieszkaficdw i zajmuje obszar o powierzchni 315,8 ha.
Sotectwo Wojcieszkéw-liczy 1096 mieszkarficéw i zajmuje obszar o powierzchni 1288 ha.
Sotectwo Wola Bobrowa-liczy 219 mieszkaricéw i zajmuje obszar o powierzchni 202,2 ha
Sotectwo Wola Burzecka-liczy 488 mieszkaricéw i zajmuje obszar 526,4 ha.

Sotectwo Wola Bystrzycka-liczy 515 mieszkaricéw i zajmuje obszar 746,1 ha

Sotectwo Woélka Domaszewska-liczy 538 mieszkaricéw i zajmuje obszar 704,2 ha.

Sotectwo Zofijowka-liczy 56 mieszkaricdw i obszar 531,2 ha

Sotectwo Zofibor-liczy 163 mieszkaricow i obszar 126 ha

tgczna dtugosc sieci wodociggowej tranzytowej i rozdzielczej doprowadzajacej wode do
poszczegolnych wiosek wynosi 142,3 km. ilos¢ przytaczy wodociggowych 2072 budynki mieszkalne i
uzytecznosci publicznej.

W sktad wodociggu SUW Wojcieszkéw wchodza:
« Ujecie wody pitnej w Wojcieszkowie;
e Stacja uzdatniania wody Wojcieszkowie;
» Sie¢ wodociggowa |=142,3 km

Do sieci wodociggowej podigczone s3 gospodarstwa domowe i rolne, iloéci 1799 osdb
korzystajacych z wodociggu 6000 a 6500 osdb cze$é mieszkaficow skrajnych miejscowosci jest
podpieta do sieci gminy sgsiednie;j.
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Tabela 2. Gospodarstwa podtaczone do sieci wodociggowej (stan na pazdziernik 2022.)

Lp. Miejscowos¢ llos$¢é wszystkich gospodarstw / | lloéé gospodarstw / 0séb
osob podtaczonych do sieci
gospodarstwa osoby gospodarstwa osoby

1 Burzec 709 169

2 Bystrzyca 570 162

3 Ciezkie 103 20

4 Cigikiel 112 22

5 Glinne 157 36

6 Helenow 70 21

7 Hermanéw 99 18

8 Kolonia Bystrzycka 182 36

9 Marianéw 176 47

10 Nowinki 78 27

11 Oszczepalin Drugi 391 105

12 Oszczepalin 309 70

Pierwszy

13 Otylin 69 12

14 Siedliska 551 146

15 Swiderki 559 140

16 Wojcieszkow 1096 278

17 Wola Bobrowa 219 50

18 Wola Burzecka 488 116

19 Wola Bystrzycka 515 106

20 Woélka 538 156

Domaszewska
21 Zofijowka 56 9
22 Zofibor 163 53
facznie 7210 1799




5. UJECIE WODY - OPIS STANU ISTNIEJACEGO

5.1. Opis ogbiny studni

Ujecie wody i stacja uzdatniania wody dla catej gminy zlokalizowana jest w Wojcieszkowie na
dziatce nr ew. 14/39 obr gen. Franciszka Kleeberga 30. Wojcieszkéw. SUW zostata wybudowana i
oddana do eksploatacji w latach 80, sktadata sig ze studni wierconych (5-1),(S-2), (5-3) ,(S-4) budynku
stacji uzdatniania wody Garaz na agregat pradotwodrczy (blaszak) oraz dwdch zbiornikéw na wode
uzdatniong 300m3 kazdy w kopcu. Studnie S-1 i S-4 znajdujg sie na terenie SUW Woijcieszkéw S-2 na
dziatce 1562/2 graniczacej z dziatkq 1440 dziatka drogowa ulicy Plateréw graniczaca z dziatkg SUW
Wojcieszkéw. Studnia S-3 na dziatkach 1486 i 1487 przy ulicy granicznej wodocigg wody surowej jest
zlokalizowany na skraju pasa drogowego ulicy granicznej.

Obecnie woda z ujecia w Wojcieszkowie ujmowana jest z utworéw trzeciorzedowych na
potrzeby zbiorowego zaopatrzenia w wode do picia i na potrzeby gospodarcze mieszkaricéw wiosek i
gminy Wojcieszkow: zgodnie z tabelg.2 .

Obecnie eksploatowane i zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza:

® Maksymalny godzinowy pobdr wody Qmaxh = 119,88 [m3/h];
e Srednio dobowy pobdr wody Qw = 1973,0 [m3/d];
o Maksymalny roczny pobdr wody Qmaxr = 728963,0  [m3/rok]

Dla studni S-1/5-2/S-3/S-4

Dla wéd poptucznych odprowadzenie $cieku do gruntu.
e Maksymalny godzinowy pobdr wody Qumaxh = 16,56 [m3/h];
e Srednio dobowy pobdr wody Qw= 13,7 [m3/d];
e Maksymalny roczny pobdr wody Qmaxr = 4983,0  [m3/rok]
e dopuszczalne maksymalne stezenie zawiesiny Fe-10mg/L
» dopuszczalne maksymalne stezenie zawiesiny Mg-35mg/L

5.2. Parametry techniczne studni

Ujecie wody w Wojcieszkowie sktada sig aktualnie z studni wierconych o numeracji S-1 do S-
4

Tabela 3. Charakterystyka studni pracujgcych na ujeciu - stan na styczen 2016 r.

L.p | Wyszczegdlnie

Studnia S-I
nie
1. | Zatwierdzenie | Decyzja Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
zasobow Polskie w Zarzad Zlewni Zamos¢
/przyjecie z dnia 07-10-2021
dokumentacji

hydrologicznej

2. | Wspdtrzedne
geograficzne X;5737849,82 Y,;7590796,64 7;155,0
potozenia
studni

3. | Zasoby
eksploatacyjne Qe =141,0
Qe [m?/h]

4. | Depresja
eksploatacyjna Se=5,6
Se [m]

5. | Dtugosé czesci 6,5




czynnej filtra
[m]
6. | Gltebokosé
7
studni [m] 30,
T JiRok 1987/ 2018
wykonania
L.p .~ .
Wyszczegdlnienie Studnia S-2
1. | Zatwierdzenie zasobow Decyzja Paristwowe Gospodarstwo
/przyjecie dokumentacji | Wodne Wody Polskie w Zarzad Zlewni
hydrologicznej Zamosé
z dnia 07-10-2021
2. | Wspdtrzedne
polrze | X;5737709,24 Y;7590694,29 Z;153,70
geograficzne potozenia
studni
3. | Zasoby eksploatacyjne n/n
Qe [m*/h]
4. | Depresja eksploatacyjna Se=56
Se [m]
5. | Dtugos¢ czesci czynnej
i 7,5
filtra [m]
6. | Gtebokos¢ studni [m] 26,7
7. | Rok wykonania 1987
L.p P .
Wyszczegolnienie Studnia S-3
1. | Zatwierdzenie zasobow Decyzja Panstwowe Gospodarstwo
/przyjecie dokumentaciji Wodne Wody Polskie w Zarzad Zlewni
hydrologicznej Zamosc
zdnia 07-10-2021
2. | Wspdtrzed
N X;5737445,90 Y;7590566,56 ;157,10
geograficzne potozenia
studni
3. | Zasoby eksploatacyjne Qe _
[m?/h] i
4. | Depresja eksploatacyjna Se=7
Se [m]
5. | Dtugosc czesci czynnej
i 11
filtra [m]
6. | Gtgbokosc studni [m] 28,7
7. | Rok wykonania 1987
L.p. Wyszczegdlnienie Studnia S-4
1. | Zatwierdzenie zasobow /przyjecie Decyzja Panstwowe
dokumentacji hydrologicznej Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie w Zarzgd
Zlewni Zamosé
z dnia 07-10-2021
2. | Wspétrzedne geograficzne potozenia | X;5737830,25
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studni

Y;7590837,90 7;154,90

3. | Zasoby eksploatacyjne Qe [m3/h] Qe =55
4. | Depresja eksploatacyjna Se [m] 7,2
5. | Dtugosc czesci czynnej filtra [m] 7
6. | Gtebokos¢ studni [m] 43
7| Rok wykonania 2017
Tabela 4. Dane techniczne studni S-1,
s-1
Lp. Wyszczegolnienie Rzedna wys. [mn.p.
m]
1 Goérna obudowa studni 155,55
2 Rzedna terenu przy studni 154,4
3 Ustalone zwierciadto wody 5,6
4 Depresja wody w studniach 5,5
5 Poziom posadowienia pomp 16,7
¢ Gtebokosé studni 30,7
$-2
Lp. Wyszczegdlnienie Rzgdna wys. [mn.p.
mj
7 Gorna obudowa studni 155
8 Rzedna terenu przy studni 155,2
9 Ustalone zwierciadto wody 5,6
1| Depresja wody w studniach n-n
1 Poziom posadowienia pomp 13,2
1 Gtebokos¢ studni 26,7
$-3
Lp. Wyszczegdlnienie Rzedna wys. [mn.p.
m]
1| Gorna obudowa studni 158,7
1 Rzedna terenu przy studni 155,8
1| Ustalone zwierciadto wody 7
1| Depresja wody w studniach 7,6
1| Poziom posadowienia pomp 13,2
1 Gtebokosé studni 26,7
S-4
Lp. Wyszczegolnienie Rzedna wys.
[mn.p.m]
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1 Gorna obudowa studni 154,9

2 Rzedna terenu przy studni 154,9

2 Ustalone zwierciadto wody 7

2 Depresja wody w studniach 2,7 0
2 Poziom posadowienia pomp 15

2 Gtebokosé studni 43

Woda ze studni S-1 jest pobierana przy pomocy pomp gtebinowych
Typ nieznany Q= 555L/min Q=33,3m3/h P=5,5 KW .

Woda ze studni S-2 jest pobierana przy pomocy pomp gtebinowych
typ nieznany uszkodzona do wymiany P=7,5 KW.

Woda ze studni 5-3 jest pobierana przy pomocy pomp gtebinowych
Typ nieznany Q= 315L/min Q=18,94m3/h P=11 KW .

Woda ze studni 5-4 jest pobierana przy pomocy pomp gtebinowych
Typ nieznany Q= 1071L/min Q=64,2m3/h P= 11 KW.

Pompy gtebinowe podajg wode rurociaggiem ttocznym do stacji uzdatniania wody, gdzie woda
poddana jest procesowi uzdatniania na filtrach pospiesznych kazdy z filtréw jest wyposazony w
aerator dynamiczny a nastepnie przeptywa do zbiornikdw retencyjnych zelbetowych 2x300m3.

Woda ze zbiornikdow retencyjnych jest pobierana przez zestaw pomp drugiego stopnia 4 x
80PJM215 P=18,5 KW oraz jedna pompa 100PJM140 P=7,5 KW do ptukania filtrow wodg uzdatnions.

Na przewodzie wodociggowym wody uzdatnionej s3 zamontowane trzy hydrofory kazdy o
pojemnosci 6,3 m3 obecnie pompy s3 sterowane przetwornikiem ci$nienia za pomocg przetwornicy
czestotliwosci w ukfadzie kroczgcym.

5.3. Sprawozdanie ze sprawdzenia aktualnych wydajnosci studni
Wodociggowe ujecie wody w Wojcieszkowie sktada sie aktualnie studni wierconej o numeracji S-1
zlokalizowanej na terenie SUW Wojcieszkow.

STUDNIA S-1 Qh= 33,3 m3/h H=16msw P= 5,5 KW
STUDNIA S-2 Qh= uszkodzona pompa i studnia.
STUDNIA S-3 Qh= 18,94 m3/h H=n-n P=11 KW.
STUDNIA S-4 Qh= 64,2 m3 H=15msw P=11KW .

Studnia S-1 byta wyremontowana w roku-2018 i zostaje do dalszej eksploatacji po remoncie
wyposazenia

Studnia S-2 obecnie wytgczona z  eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ rekonstrukcje otworu
studziennego oraz wymienic¢ wyposazenie rok budowy 1987.

Studnia S-3 w eksploatacji od 1987 otwor nalezy przeprowadzi¢ rekonstrukcje.

Z uwagi na znaczne oddalenie od terenu SUW rurocigg studni pozostaje bez z mian do dalszego
uzytkowania.

Nalezy wymieni¢ wyposazenie studni na nowe.
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Studnia S-4 w eksploatacji od 2017 otwdr nowy w petni sprawy pozostaje do dalszej eksploatacji po
doposazeniu.

5.4. Whnioski eksploatacyjne
Z uwag eksploatacyjnych przekazanych przez obstuge SUW Wojcieszkéw zostaty podjete
nastepujgce wnioski. Studnia-1 i 4 znajdujace sie na terenie SUW Wojcieszkéw sg studniami
wiodgcymi w obecnej eksploatacji a studnia S-3 jest studnig wspomagajaca. Studnia S-2 jest
odstawiona z uzytkowania z uwagi na piaszczenie i znaczny spadek wydatku hydraulicznego.

Przy pracy trzech pomp razem z uwagi na srednice wejsciowg rury wody surowej do SUW wzrastaja
opory przeptywu co znacznie ogranicza przeptyw masowy wody surowej przez uktad technologiczny.

6. STACJA UZDATNIANIA WODY - STAN ISTNIEJACY

Stacja uzdatniania wody dla wodociggu zlokalizowana jest przy ulicy gen. Franciszka
Kleeberga 30. SUW zostata wybudowana i oddana do eksploatacji w latach 87, sktadata sie ze studni
wierconych  (S-1 do S-3 studnia S-4 dobudowana w 2017), budynku stacji uzdatniania wody
parterowy murowany.

Stacja wodociggowa w Wojcieszkowie zlokalizowana jest w wolno stojgcym murowanym
parterowym budynku sktadajgcym sig z hali technologicznej i czesci gospodarczo administracyjne;.

Urzadzenia w stacji to:

. Filtry pospieszne Dn=1800mm z aeratorem dynamicznym na przewodzie wody surowej — 4
kp!.

o Sprezarka typu WAN - 2 kpl.

e  Pompy drugiego stopnia pompowania 80PJM215 4-kpl.

e Pompa ptukania filtréw 100PJM140 1-kpl.

e  Wodomierz wod uzdatniona DN(200 ) — 1 kpl.

e  Wodomierz woda do ptukania filtrow DN (150) — 1kpl.

e  Chlorator C-53 — 2 szt.

6.1. zuzZvyciE wODY

Wg danych uzyskanych z GZGK Wojcieszkow zuzycie wody (ilo$¢ wody podawanej do sieci)
w latach 2020 - 2021 ksztattowato sie ha poziomie $rednio 615,43 mi/d.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne catego ujecia zgodnie z decyzja  pozwolenia
wodnoprawnego Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie z  dnia 07-10-2021 wynoszg

Qmaxh = 25,20 m3/h,

Q$d=1973 m3/d,

Qmax roczne = 728 963,0 m3/rok.

Urzadzenia uktadu technologicznego zostaty wykonane na godzinowg wydajnosé
Q=120 m3/h.

6.2. JAKOSC WODY SUROWE)
Jakos$¢ wody surowej, wg analiz wykonanych przez firme zat [2]:
Tabela 7. Badania jakosci wody surowej

Zgodnie z zatgcznikiem 2 woda nie spetnia zatozen w zakresie Fe i Mg wode
nalezy zakwalifikowa¢ do wad tatwych w zakresie uzdatniania.
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Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi powinna spetnia¢ wymagania sanitarne okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi ((Dz. U. z 27.11.2015 r. poz. 1989).

W poréwnaniu do w/w rozporzadzenia, w wodzie surowe] stwierdza sie przekroczenie
dopuszczalnych wartosci nastepujacych wskaznikéw fizyko-chemicznych: metno$é, zelazo i mangan.
W zwigzku z powyzszym istnieje konieczno$¢ wtasciwego uzdatnienia wody surowej przed podaniem
jej do sieci. Analiza wtasciwosci wody surowej pozwala okresli¢ niezbedne procesy jednostkowe
sktadajgce sie na uktad technologicznego uzdatniania wody. Rozpatrywana woda surowa wymaga
zastosowania minimum dwdch procesow jednostkowych, tzn. napowietrzania oraz filtracji przez
odpowiednio dobrane ztoza. Obydwa procesy jednostkowe s skierowane na redukcje metnosci,
Zelaza ogodlnego i manganu. Proces filtracji musi by¢ prowadzony z liniowa predkoscia filtracji V=10-
15 m/h, ktérej ze wzgledu na skutecznosé usuwania zwigzkéw zelaza nie mozna przekroczy¢ w trakcie
eksploatacji stacji.

6.3. WODA DO CELOW PRZECIWPOZAROWYCH

Wodociag, ktéry stuzy nie tylko do celéw przeciwpozarowych, powinien mie¢ wydajnosé
zapewniajacg facznie wymagang ilo$¢ wody dla potrzeb:
1) przeciwpozarowych;
2) bytowo-gospodarczych, ograniczonych do 15 %;
3) przemystowych, ograniczonych do niezbgdnej obstugi urzadzen technologicznych.

Wymagana ilo$¢ wody do celdw przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru dla
obiektow budowlanych gospodarki rolnej nalezy zapewnié w nastepujgcych iloéciach:
1) dla obiektow o powierzchni strefy pozarowe]j do 2 000 m2 — co najmniej 10 dm3/s;
2) dla obiektéw o powierzchni strefy pozarowej przekraczajacej 2 000 m2 — co najmniej 15 dm3/s.

Wydajno$¢ nominalna hydrantu zewnetrznego, przy cisnieniu nominainym 0,2 MPa mierzonym
na zaworze hydrantowym podczas poboru wody, w zaleznosci od jego $rednicy nominalnej (DN), nie
moze by¢ mniejsza niz:
1) dla hydrantu nadziemnego DN 80 — 10 dm3/s;
2) dla hydrantu nadziemnego DN 100 — 15 dm3/s;
3) dla hydrantu podziemnego DN 80 — 10 dm3/s;
4) dla hydrantu nadziemnego DN 80 na sieci — 5 dm3/s
Ze wzgledu na zastosowanie na sieci hydrantdw nadziemnych DN 80 nalezy przyjaé¢ — 5dm3/s
tgczna wymagana wydajnos¢ ujecia wody:
Na cele Ppoz 5dm3/s + 0,27dm3/s (18,97 m3/h)x15% = 6,06dm3/s = 121,81m3/h
Powyzsze warunki spetniajg studnie S-1,5-2 {po remoncie) i S-4:
- ujecie wody (studnie S-1 S-2 $-4) — Qmax = 125 m3/h

— SUW (technologia) — Qsr. = 120m3/h
— Dla SUW wojcieszkow rezerwa pozarowa w zbiornikach retencyjnych 50m3 oraz zwiekszenie
wydajnosci zestawu drugiego stopnia pompowania o 25m3/h

Tabela 8. Wymagana ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla jednostek osadniczych

Lp. Liczba mieszkancow jednostki Wydajnos¢ wodociagu Réwnowazny zapas wody

osadniczej [dm?3/s] w zbiorniku [m3]
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1 do 2.000 5 50

2 2.001 + 5.000 10 100
3 5.001 + 10.000 15 150
4 10.001 + 25.000 20 200
5 25.001 + 100.000 40 400
6 ponad 100.000 60 600

6.4. WNIOSKI EKSPLOATACYINE

Obecnie pracujaca stacja uzdatniania zostata zaprojektowana na wydajnoé¢ godzinowa Q=120
m?/h. Analiza zuzycia wody wskazuje ze wydajnos¢ studni jest w okresie letni jest nie wystarczajaca z
uwagi na wyeksploatowanie otworéw studziennych Studnia S-2 uszkodzona odstawiona z
uzytkowania Studnia S-3 pracuje z wydatkiem 19m3/h przy zatozeniach projektowych wydatek studni
56m3/h. Ponadto uktad technologiczny jest wyeksploatowany i grozi awarig. Uktad pompowania
drugiego stopnia jest zrealizowany na pompach poziomych odsérodkowych o bardzo niskiej
sprawnosci w zakresie podnoszenia w stosunku do pomp wielostopniowych pionowych.

Problem lezy po stronie wydatku poszczegdinych uje¢ wody oraz stanu technicznego czesci
technologiczne;.

Budynek jest w stanie techniczny dobrym do adaptacji pod nowy uktad technologiczny po remoncie.
Nowy uktad technologiczny bedzie sktadat sie z filtracji jednostopniowej z napowietrzaniem

centralnym.
7. OPIS ISTNIEJACYCH ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH
Urzgdzenia uzdatniajgce uktadu technologicznego zostaty wykonane na godzinowa

wydajnos¢ Q=120 m3/h.
Urzgdzenia uktadu technologicznego.
Przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:

® 3aeracja— aeratory dynamiczne na zasilaniu wodg surowa kazdego filtra.

e filtracja jednostopniowa —odzelazienie na ztozu kwarcowym z predkoscig filtracji
vi<11,81 m/h (uzdatnianie cele bytowo gospodarcze)

® retencja wody dwa zbiornik zetbetowe po 300m3 w kopcu

® pompownia |l stopnia — cztery pompy 80PJM215 o mocy 18,5KW

® pompa do ptukania filtrow 100PJM140 o mocy 7,5KW

e dwa kompresory typu wan do aeracji i utrzymania poduszki w hydroforach S1P-36.
® Trzy hydrofory po 6,3m3 kazdy do stabilizacji cisnienia w sieci.

e wodomierz wody uzdatnionej DN 200.

e wodomierz wody do ptukania filtréw DN 150.

® dwa chloratory typ C-53
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7.1. Zestaw aeracji

Cztery aeratory dynamiczne montowane na przewodzie wody surowej na wejsciu do
kazdego z filtréow brak tabliczek znamionowych oraz opisuw  dokumentacji archiwalnej. DN 800
mm wysoko$é 800 mm. Do napowietrzania i utrzymania poduszki w  hydroforach s3
wykorzystywane dwa kompresory typu wan S1P-36 powietrze rozprowadzone przewodami
stalowymi gwintowanymi.

7.2. Zestawy filtracyjne - odzelazianie

Uktad filtracji o party o cztery filtry pospieszne z wypetnieniem kwarcowym.  Srednica
kazdego z filtréw 1800 mm wysokos$¢ czesci walcowej 1500 mm przytacza procesowe DN 150.
Grupa filtréw zostata dobrana do filtracji Qnom=120m3/h w uktadzie pompowania dwu
stopniowego. Predkosc filtracji dla przedmiotowego uktadu wynosi 11,81 m/h przy powierzchni
filtrowania 10,16m2 przeptywie nominalnym 120m3/h. Ptukanie filtréw jest realizowane przez
zruszanie ztoza sprezonym powietrzem oraz wodg uzdatniong za pomoca pompy 100PJM140 o
mocy 7,5KW. Orurowanie filtrow ze stalowe zawory  reczne wiolo obrotowe zasuwy miekko
uszczelniane. Ptukanie filtréw odbywa sie recznie przez odpowiednie z konfigurowanie zasuw na
podstawie czasu miedzy ptukaniami oraz ilosci wody wyprodukowane;j.

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
e 2foze kwarcowe o granulacji 8+16 mm - objetos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4+8 mm — 10 c¢m.
e ztoze kwarcowe o granulacji 2+4 mm — 10 cm.
e ztoze kwarcowe o granulacji 0,8+1,4 mm =130 cm.

7.3. Zbiorniki buforowe

Woda po ukfadzie filtracji za pomocg pomp studziennych jest przettaczana do zbiornikéw
wyréwnawczych o pojemnosci catkowitej 300 m3 kazdy. Zbiornik jest wyposazony w
armature odcinajgcg dwie zasuwy na kazdym przewodzie ttoczgcym wode na kazdy zbiorniki .

Dwie zasuwy na kazdym z przewododw ssawnych z kazdego ze zbiornikdw.

Oraz dwie zasuwy spustowe wody ze zbiornikdw do kanalizacji poptuczne;j.

Przewod wody uzdatnionej wychodzgcy z SUW DN 200.

Przewdd wody uzdatnionej do zestawu pompowania drugiego stopnia i pompy pluczacej DN
300.

Ocieplenie zbiornikdw ziemia przez utworzenie kopca wraz ze schodami serwisowymi i
dwoma wtazami.

7.4, Zestaw pomp pompowania drugiego stopnia

W celu dystrybucji wody do sieci wodociggowej wykorzystywane sg cztery pompy typu
80PIM215 o mocy 18,5 KW sterowane za pomocg przetwornicy czestotliwodci oraz czujnika
cisnienia wody w sieci. Do stabilizacji ci$nienia w momencie  przetaczania pomp  zostaty
pozostawione trzy zbiorniki hydroforowe o pojemnosci 6,3 m3 kazdy z uktadem utrzymania
poduszki powietrznej. Na wyjsciu wody do sieci Gminnej zamontowany jest wodomierz DN 200
do pomiaru ilosci wody dostarczanej do odbiorcéw. Na rurociggu ssawnym zestawu
pompowania drugiego stopnia jest zamontowana pompa typu 100PJM140 o mocy 7,5 KW do
ptukania filtréw wodg uzdatniong. Na przewodzie ttocznym pompy ptuczacej jest zamontowany
wodomierz DN 150 do pomiaru ilosci wody na cele technologiczne.
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7.5. Zestaw chloratoréw
W celu okresowej dezynfekcji wody w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni zostaty
zamontowane dwie pompy dozujace podchloryn sodowy typu C-53 wraz zarmaturg.

8. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN - Technologia SUW

Dobdr urzadzen uzdatniajacych uktadu technologicznego ma spetnia¢  godzinowa wydajno$é
Qsr.=120 m3/h minimum.

Zaktada sie nastepujgcy uktadu technologicznego:

» Ujecie wody surowej stanowig cztery studnie gltebinowe oznaczone S-1do S5-4

> aeracja — napowietrzanie w aeratorze cishieniowym o czasie przetrzymania minimum 125
sekund, ilo$¢ powietrza minimum 10% natezenia przeptywu wody surowej,

> filtracja jednostopniowa lub dwu stopniowa — odzelazianie na ztozu kwarcowym
odmanganianie na ztozu katalitycznym z predkoscia filtracji
vi<12 m/h maksimum,

» retencja minimalna wody w zbiornikach retencyjnych zbiorniki istniejace.

» pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej z wydatkiem minimum

200 m3/h + pompa ptuczaca dla zestawu filtréw minimum 140 m3/h .

8.1. Ujecie wody surowej.
Ujecie wody surowej dla stacji uzdatniania Wojcieszkdw stanowig cztery otwory
studzienne istniejgce do dalszej eksploatacji.

8.2. Ujecie wody surowej studnia S-1

Otwor S-1 studnia zlokalizowana na ternie stacji uzdatniania wody Q/h=41m3/h przy
depresji 6,5 otwor studzienny wyremontowany w 2018 roku.

Pompa gtebinowa o parametrach minimainych:
=  Qu.=40m3/h
*  Hp.=30 mH20
= P=5,5kwW
= 3" gwint wewnetrzny
= Rura wznosna AlSI 304 104x2 mm potaczenia kotnierzowe L=10mb
=  Sonda hydrostatyczna 10 msw sygnat Mod-bus RTU RS 485
=  Wodomierz kgtowy DN100
= Zawor zwrotny klapowy miedzy kotnierzowy DN 100
= Przepustnica odcinajgca DN 100 dysk nierdzeny AISI 304 obudowa ieliwna
uszczelnienie EPDM
= Zawor do poboru prdbki 1/2” AISI 304 przystosowany do opalania
=  Czujnik cisnienia 0-10 bar wyjscie Mod-bus RTU RS 485
= Manometr 63mm AlSI 304 glicerynowy 1/4"
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Obudowa studni istniejagca do remontu i wymalowania wtazy wymieni¢ na nowe wykonanie

materiatowe AISI304 z czujnikami otwarcia kazdego z wtazéw.

8.3.

Ujecie wody surowej studnia S-2

Otwor S-2 studnia zlokalizowana na ternie dziatki 1562/2 graniczacej z dziatkg 1440 dziatka
drogowa ulicy Platerow graniczaca z dziatkg SUW Wojcieszkdw.
Wydatek projektowy Q/h=23 m3/h przy depresji 8 m otwér studzienny do rekonstrukgji .

Pompa glebinowa o parametrach minimalnych:

Qp.=23 m3/h

Hot.=30 mH20

P=4,0 kW

3” gwint wewnetrzny

Rura wznosna AlS| 304 104x2 mm potaczenia kotnierzowe L=6mb
Sonda hydrostatyczna 10 msw sygnat Mod-bus RTU RS 485
Wodomierz katowy DN100

Zawor zwrotny klapowy miedzy kotnierzowy DN 100

Przepustnica odcinajgca DN 100 dysk nierdzeny AISI 304 obudowa zeliwna
uszczelnienie EPDM

Zawor do poboru prébki 1/2” AISI 304 przystosowany do opalania
Czujnik cisnienia 0-10 bar wyjscie Mod-bus RTU RS 485
Manometr 63mm AlSI 304 glicerynowy 1/4”

Obudowa studni istniejagca do remontu i wymalowania wtazy wymieni¢ na nowe wykonanie

materiatowe AlSI304 z czujnikami otwarcia kazdego z wtazow.

8.4. Ujecie wody surowej studnia S-3
Otwdr S-3 studnia zlokalizowana na ternie dziatek 1486 i 1487 przy ulicy granicznej
wodocigg wody surowe] jest zlokalizowany na skraju pasa drogowego ulicy granicznej. Wydatek

projektowy Q/h=54 m3/h przy depresji 4,5m otwdr studzienny do rekonstrukgji .

Pompa gtebinowa o parametrach minimalnych:

Q,.=56 m3/h

Hp.=30 mH20

P=11 kW

3" gwint wewnetrzny

Rura wznosna AlSI 304 104x2 mm potgczenia kotnierzowe L=6mb
Sonda hydrostatyczna 10 msw sygnat Mod-bus RTU RS 485
Wodomierz katowy DN100

Zawor zwrotny klapowy miedzy kotnierzowy DN 100

Przepusthica odcinajgca DN 100 dysk nierdzeny AISI 304 obudowa zeliwna
uszczelnienie EPDM

Zawor do poboru prébki 1/2” AlSI 304 przystosowany do opalania
Czujnik ci$nienia 0-10 bar wyjscie Mod-bus RTU RS 485
Manometr 63mm AISI 304 glicerynowy 1/4”
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Obudowa studni istniejgca do remontu i wymalowania wtazy wymienié¢ na nowe wykonanie
materiatowe AISI304 z czujnikami otwarcia kazdego z wtazdow.

8.5. Ujecie wody surowej studnia S-4

Otwor S-4 studnia zlokalizowana na ternie stacji uzdatniania wody

Q/h=55 m3/h przy depresji 7,5 otwér studzienny wybudowany w 2017 roku.
Doposazyc w .

. Sonda hydrostatyczna 10 msw sygnat Mod-bus RTU RS 485

" Czujnik ci$nienia 0-10 bar wyjscie Mod-bus RTU RS 485

8.6. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej system napowietrzania wody w aeratorze lub otwarte z
wypetnieniem pierscieniami oraz wymuszonym przeptywem  powietrza.

Dla prawidtowe] pracy stacji uzdatniania gwarantujgcej uzyskanie dobrych parametrow
wody i zabezpieczajgce dostawe wody do wszystkich gospodarstw i cele przeciwpozarowe

$rednie natezenia przeptywu Q = 120 m3/h minimum oraz zalecany czasu kontaktu t.a>120s
minimum.
objetosc¢ zestawu napowietrzajgcego minimalna:
V=Q*Tzat=(120/3600)*120 =3,99m3

Proces napowietrzania w zestawie napowietrzajgcym o minimalnej srednicy  Dn=1800 mm
i objetosci V=4 m3.
Minimalny rzeczywisty czas kontaktu ma wyniesie:

< = <>
t=V/Q=(120m3/h/ 3600s)=0,0333m3/s 4,31m3/0,0333m3/s = 129,425

Minimalna ilos¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania ma wynosi 10%
natgienia przeptywu wody tj. 10%*120 = 12 m3/h.

Dwie sprezarki bezolejowe srubowe o minimalnych parametrach:

Qi1=20 m3/h
p=0,8 MPa
P=4 kW

Zbiornikiem sprezonego powietrza o pojemnosci min 1000 I.

Uktad napowietrzajacy ma sktadac sie z nastepujacych elementéw w wariancie minimalnym:

= Aeratora ciSnieniowego z stali czarnej $rednicy D=1800 mm lub inny réwnowainy system
napowietrzania,

= Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna uktadu napowietrzania ma spetniaé nastepujyce zatozenia
zabezpieczenia antykorozyjnego dwusktadnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000 micrometréow
- naktadana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana
chemicznie i termicznie lub lepsze,

=  Odpowietrznika, typ o srednicy 1” wykonanie materiatowe AlISI304 (ub AISI316,
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= 1 wtaz boczny rewizyjny

= Ztoze w postaci pierscieni lub réwnowaine,

= 2 przepustnic w obudowie epoksydowane] z napedami recznymi,

= Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej AISI304 lub AISI316; Kotnierze AlSI 304;
Sruby, podkfadki, nakretki: ze stali AISI301 lub AISI316,

» Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej
AISI304 lub AlSI316,

* Niezbednych przewoddw elastycznych,

= Manometr AISI 304 glicerynowe,

» Zawdr bezpieczenstwa,

= Zawory czerpalne.

Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewne] AISI 304 lub AISI316, ma przepustnice z

dyskami ze stali nierdzewnej.

8.7. Zestawy filtracyjne - odzelazianie i odmanganianie

Po procesie napowietrzania woda zostanie podana procesowi filtracji pospieszne;.
Przyjmuje sig, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o filtry pospieszne ciénieniowe
stalowe lub nierdzewne ze ztozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu
filtracyjnym wytraconych z wody czeéci wodorotlenkéw zelaza i manganu, obnizenie poziomu
barwy i metnoéci wody. Minimalna wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w
ilosci Q=120 m3/h przy przyjgtej predkosci filtracji ponizej 12 m/h wyniesie:

F=Q/v 120/12=  10m2

Powierzchnia filtracji zespotu filtréow ma wynosi¢ minimum F=10 m? zespél filtréw ma sie sktadac
minimum z 4 urzgdzen.

Minimalna rzeczywista predkosé filtracji ma wynosié:
v=Q/F 120/10,16= 11,81 m/s

Filtry stuzgce do odzelaziania i odmanganiania beda pracowac na jednym stopniu
filtracji lub dwustopniowej, wypetnienie filtréw ma stanowié ztozem kwarcowym i ztozem
katalitycznym.

Masa aktywna do filtréw otwartych jak réwniez ciénieniowych do filtrowania wody zawierajacej
nadmierne ilosci zwigzkéw zelaza i manganu szczegdlnie w przypadku wystepowania ich w postaci
organicznej.

Masa aktywna ma zapewniaé:

- efektywne usuwanie zwigzkdéw zelaza i manganu do wartosci normatywnych

- bardzo dobre wtasciwosci sorpcyjne

- przedtuzenie okresu uzywalnosci filtra

- poprawe wydajnosci filtracji

- przedtuzenie filtrocyklu

- natychmiastowy efekt usuwania Fe i Mn bez dodatkowych ,,uaktywniaczy”
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Masa aktywna ma spetnia¢ wszelkie wymogi higieniczne i posiada atest PZH dopuszczajacy do
uzdatniania wody do spozycia i na potrzeby gospodarcze. Posiada¢ réwniez ocene higieniczna. -
pozytywnga

pod wzgledem zdrowotnym do stosowania Masy aktywnej w procesie usuwania zelaza i manganu z
wody.

Dane materiatu:

* Barwa: czarno-brgzowa

* Wilgotnos¢: <3%

* Gestosé: 4,0t/m3

e Ciezar nasypowy: 2,0 t/m3

° Ekspansja ztoza: 25 %

Minimalna wartos¢ czasu kontaktu wody z masg katalityczng gwarantujacg ponad 90% usuniecia
manganu z wody przy stezeniu zelaza ponizej 1 mg/l wynosi 1,5 min (K. Wilmanski ,Usuwanie
manganu z wody podziemnej przy zastosowaniu mas katalitycznych”, Technologia wody nr 3,2014r.).
Zastosowanie 50 cm warstwy masy katalitycznej zapewni wymagany stopieA usuniecia manganu z
wody ( uzyskanie stezenia ponizej 0,05 mg/l).

Minimalna wypetnienie filtra granulacja ztoza filtracyjnego
(liczac od dotu):
= ztoze kwarcowe o granulacji 816 mm - objeto$¢ dennicy filtra
= zfoze kwarcowe o granulacji 4+8 mm — 10 cm
= ztoze kwarcowe o granulacji 2+4 mm —10cm
= ztoze katalityczne o granulacji 1+3 mm —50 cm
= ztoze kwarcowe o granulacji 0,8+1,4 mm —90 ¢cm

Wstepne ptukanie Masy aktywnej:

* Przed rozruchem ztoze powinno by¢ dobrze wstgpnie wypfukane z intensywnoscia
podang w parametrach regeneracji az do klarownego, wyptywu poptuczyn: 1-szy raz
po zasypaniu % kolumny, 2-gi raz po catkowitym napetnieniu kolumny oraz

= Dezynfekcja podchlorynem sodowym; w zaleznosci od wielkosci filtra od 30 do 60|
podchlorynu na filtr. W razie braku klarownego i bezwonnego wyptywu filtratu cykl
wstepnego ptukania nalezy powtérzyé.

Proces dezynfekcji, w zaleznosci od potrzeb nalezy powtarzad, co 4-6 miesiecy. Rowniez, co 4-6

miesiecy konieczne jest sprawdzenie stanu i ilosci ztoza i ewentualne jeqo uzupetnienie.

Zespdt filtracyjny ma sie sktadac z nastepujacych elementéw w wyposazeniu minimalnym:

*  Filtra ciSnieniowego z stali czarnej lub nierdzewnej o minimalnej érednicy D=1800 mm, z
Huwalczaka= 1600 mm,

* Powtoka zewngtrzna i wewnetrzna filtra zabezpieczona antykorozyjni w stopniu
minimalnym przez dwusktadnikowg farbe gruboéci 1000 micrometréw - naktadana
natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i
termicznie,

=  QOdpowietrznika, typ 1"’ AlSI304 lub AISI316,

= Ztoza filtracyjnego,

*  Wiaz boczny
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= Drenaz rurowy antenowy wykonany ze stali AISI 304 z szczelinami o szerokosci ponizej
0,5mm,

= 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej z napedami pneumatycznymi oraz
sygnalizacjg potozenia on/off,

= QOrurowania — rur i ksztattek ze stali AISI304 lub AISI316, Kotnierze AISI 304 lub AISI316;
Sruby, podktadki, nakretki: ze stali AlSI304 lub AISI316,

= Konstrukcji wsporczej ze stali AlSI304 lub AISI316 wraz z obejmami,

= Niezbednych przewododw elastycznych,

= Manometry AlIS| 304 glicerynowe minimalna $rednica 63mm,

= Zawory czerpalne.

Zestaw filtracyjny. Orurowanie zestawu wykonac¢ ze stali nierdzewnej AISI304 lub AISI316,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi dwustronnego dziatania,
zaworami sterujgcymi, sygnalizacjg potozenia on/off i zaworkami ttumigcymi.

Technologia montazu uktadu technologicznego

Prefabrykacja orurowania uktadu technologicznego realizowana ma by¢ w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urzadzenie.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali AISI304 lub AISI316. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczeA W miejscu
rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu rozgatezieh rur nalezy zastosowac
technologie wyciggania szyjek metodg obrdbki plastycznej.

Pofaczenia rur realizowad za pomocg gtowic otwartych lub zamknigtych do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:

dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe glowicy spawalniczej,
powtarzalnos¢ parametréw spawania,
minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

VVVVY

wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metodg TIG lub za pomocg gtowic do spawania

orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego numerycznie, posiadajg odpowiednig

jako$é spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametrow spawania;

» wszystkie potgczenia spawane poddane s3 procesowi trawienia, ktéry zapewnia wysokg
trwatos¢ urzadzenia;

> rozgatezienia rurociggéw beda wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do rozgateziania rur
»Wyciggania szyjek”. Rozgatezienia zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek.
Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujgcych sie petnym przetopem
taczonych elementdw oraz brakiem ,,martwych przestrzeni” mogacych byé¢ ogniskiem korozji;

> potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rura przy

pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy

petny kotnierz luzny.
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8.8. Regeneracja filtra

Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji ztoza
filtracyjnego, ktdry realizowany ma by¢ przy zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnionej.

System regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywaé sie bedzie w nastepujgcych etapach:
® |-etap — ptukanie powietrzem z minimalng intensywnoscig
q =20 |/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 182,88m3/h przez 5 minut.
B |l-etap — ptukanie wodga z minimalng intensywnoscig
q =15 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 137,16 m3/h przez tpw = 7 minut.

Ptukanie filtra powietrzem na pracujacych filtrach odbywa sie za pomoca dmuchawy z
wirnikiem roots lub réwnowaznym.
Minimalne parametry dla dmuchawy ztoza filtracu=yjnego:
= Dmuchawy, Q=182,8 m3/h, Bpym =5,5m, P=5,5 kW
= Zaworu bezpieczerstwa
= tacznika amortyzacyjnego DN 80
= Zaworu zwrotnego DN 80
=  Przepustnicy odcinajgcej DN 80

W celu ptukania filtrow woda pompa ptuczaca bedzie obstfugiwac wszystkie filtry:

o parametrach minimalnych:
= Qp.=140 m3/h
*  Hp.=12 mH20
= P=7,5kW

8.9. Pompownia sieciowa- zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

8.9.1. Zestaw hydroforowy:

Zestaw hydroforowy ma spetniaé nastepujace parametry:
Zatozone parametry pracy zestawu:

= Q=200 m?*h - wydajnosc¢ zestawu

®=  H=55 mH,0 - wysokosc¢ podnoszenia
Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonano ze stali nierdzewnej AISI304 lub AISI316.
Zestaw ma sie skfada¢ minimum z 5 pomp + 1 czynna rezerwa wykonanie materiatowe
pompy AlSI304 lub AISI 316 kazda pompa sterowana wtasng przetwornicg czestotliwosci na
podstawie czujnika cisnienia na sieci. Naczynie przeponowe ograniczajace uderzenia
hydrauliczne.

8.10. Dozownik podchlorynu sodu:

Dezynfekcja wody ma byé prowadzona za pomoca zestawu dozujgcego podchloryn sodu. Ma
by¢ on zainstalowany na rurociggu ttoczacym wode do sieci wodociggowej.

Dane do doboru chloratora:
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Q=200 m3/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m* — wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3wody:
Dinaoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m?

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoc=Q* Dinaoci=200*10=2000 gNaOCl/h

Zaktadajgc, ze 1g NaOCI=1 ml NaOC| oraz ze, czestotliwo$é skoku pompki membranowej
wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCl= (2000 ml NaOClI/h)/(6000 imp./h)=0,3 ml/imp.

Zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z przeptywomierza elektromagnetycznego z
nadajnikiem impulséw ma minimalnie spetniaé.
W sktad zestawu wchodza:

- pompka dozujgc mebranowa

- podstawka pod pompke

- mieszadto typu ubijak

- zestaw czerpalny gietki

- czujnik poziomu

- zawor dozujacy

- wazdozujagcy 50 mb

- zbiornik dozowniczy 120 |

8.11. Armatura pomiarowa

Parametry jakie majg by¢ mierzone pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania
wody pomiar ma by¢ przekazywany do uktadu sterowania:

= woda surowa {(wymiana na nowy) - DN 150,
= woda uzdatniona na sie¢ gminng zestaw - DN 200,
= woda ptucznonca - DN 150,

8.12. Zbiorniki retencyjne

Zbiorniki retencyjne nalezy wyremontowac przez naprawe ubytkdw w powierzchni écian oraz
wykonac wyktadzing z foli PVC spawanej wraz z przejéciami szczelnymi. Wymienié¢
wyposazenie zbiornikow na nowe rury naptywowe rury przelewowe rury osfonowa sondy
hydrostatycznej wykonanie materiatowe AISI 304 lub AISI 316. Wymieni¢ drabiny zejéciowe
na nowe AlSI 304 oraz wtazy wejsciowe na nowe ze stali AISI 304 wraz z czujnikami otwarcia
oraz zamknigciem. Naprawi¢ schody wejsciowe na kopiec zbiornika i wykonaé nowa
balustrade ze stali AISI304,
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8.13. Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzeri technologicznych nalezy
zamontowac przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej w obudowie zeliwnej z
napedem dwustronnego dziatania w obudowie aluminiowej z  sitownikami  pneumatycznymi,
zaworami sterujgcymi, sygnalizacja potozenia on/off i zaworkami ttumigcymi

8.14. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej nalezy zastosowaé
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej .

8.15. Rozdzielnia pneumatyczna

Pneumatyczna realizujgca proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikdw.
Ma sktadad sie z nastepujgcych elementéw:

filtr powietrza ze spustem automatycznym;
filtro-reduktory;
filtr mgty olejowej ze spustem automatycznym;

YV V V VY

zawory dfawigco-zwrotne;

‘/7

zawory elektromagnetyczne;
zawdr odcinajacy;

reduktor;

manometry;

A2 2 4

rotametr
czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki z wyjsciem 4-20mA

Y ¥V VY

ksztattki z tworzywa
# weze poliamidowe.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sq w szafie. Szafie z  zestawem
napowietrzajgcym pofaczona jest wezykami poliamidowymi  $rednicy G 1/2” PA i przepustnicami
potaczona jest wezykami poliamidowymi Srednicy G 1/4” PA.

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow:

Odwadniacz powietrza

Odwadniacz powietrza stuzy do usunigcia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci kropelek
wody. Odwadniacz posiada mozliwos¢ automatycznego usuwania skroplin oraz wyposazony jest w
filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 @m. Srednica przytacza: G 1/2” parametry minimalne.

Regulator cisnienia z zasilaniem sitownikéw pneumatycznych.

Regulator cisnienia stuzy do utrzymania cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki pneumatyczne
przepustnic przy filtrach. Zalecone cisnienie zasilania sitownikéow pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W
celu biezacej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator cisnienia wyposazony jest w manometr o
skali 0-1,0 MPa. Srednica przytgcza: G 1/2” parametry minimalne.

Regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek oleju
w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji ci$nienia
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powietrza zastosowano regulator ciSnienia z odwadniaczem i odolejaczem z spustem
automatycznym. Zalecane cisnienie powietrza do aeraciji: p = ciSnienie wody w aeratorze + 0,1
MPa.

W celu biezacej kontroli wartosci ci$nienia powietrza regulator ciénienia wyposazony jest w
manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 BIm. Srednica
przytagcza G 4" parametry minimalne.

Zawodr magnetyczny
ZawoOr magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane
jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie
zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest
zamkniety. Srednica przytaczy: G 1/2”

Parametry minimalne. Rotametr

Rotametr DN 25 jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia
przeptywu cieczy i gazéw. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru natezenia przeptywu
powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajac od dotu do géry stozkowe] rury pomiarowej podnosi
ruchomy ptywak. Wysokos¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére
jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza gérna krawedz ptywaka

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o
wymiarach 800x600x200 mm. Ze wzgledu na rozbudowe stacji uzdatniania rozdzielnice nalezy
wymieni¢ na odpowiadajacq parametrami napowietrzania i sterowania praca przepustnic
zainstalowanych parametry minimaine.

8.16. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i
rurociggach stalowych nalezy zastosowac osuszacze powietrza kondensacyjny QD-190 o wydajnosci
Q=750 m*/h i max mocy 1,0kW parametry minimalne. W ilosci odpowiednie do kubatury hali
technologicznej oraz uwzgledniajgc rozmieszczenie urzadzen osuszanych aeratory filtry

rurociagi oraz zestawy pompowe.

8.16.1. Oznaczenie — kolorystyka rurociggéw technologicznych

Przewody w SUW powinny by¢ oznakowane nastepujacymi kolorami:

= woda surowa - zielona

® woda uzdatniona - niebieska

= woda do ptukania - ciemno zielona
" powietrze - bfekitny

*  poptuczyny - jasnobrazowy
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8.17. Rozdzielnie dla przepompowni $ciekowych

W ramach modernizacji stacji uzdatniania wody oraz wykonywania monitoringu w oparciu o

istniejgce oprogramowanie SCAD dla oczyszczalni sciekdw nalezy takze dostarczy¢ i zamontowa¢

szafy sterownicze dla 24 pompowni sciekowych sieciowych zlokalizowanych na terenie gminy

Wojcieszkéw. Zadna z obstugiwanych pompowni nie przekracza 5,5 KW pompa w przypadku

przekroczenia mocy pompy 5,5 KW nalezy zamiast stycznikdw zastosowac soft-starty

1.

10.

11.

12.

Obudowa pompowni musi zapewniac stopier ochrony IP54 min materiat wtdkno szklane
polistyrenowe.

Szafki nalezy posadowi¢ w miejscu istniejgcych na prefabrykowanym fundamencie
dopasowanym do obudowy typu ZK.

Szafa sterownicza musi posiadac zabezpieczenie gtéwne o mocy dobranej do obstugiwanych
pomp oraz zapewnia¢ odpowiednie stopniowanie zabezpieczeri w stosunku do istniejgcego
zasilania.

Pompy nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem silnikowym dobranym do mocy pompy
obstugiwanej w zakresie 0,75 do 5,5 KW wszystkie napedy w rozruchu bezposrednim.
Wytgcznik silnikowy nalezy doposazy¢ w styk pomocniczy.

W celu ujednolicenia i fatwiejszego serwisu nalezy zastosowac takie same styczniki dla
wszystkich pomp jak wiodgcy nalezy wybra¢ stycznik dobrany dla najwiekszego napedu
mocg.

Kazda szafka musi by¢ wyposazona w termostat i grzatke dobrana do gabarytu szafy.

W szafie musi sie znajdowac gniazdo serwisowe 230V na szyng TH35 zabezpieczone min
wytgcznikiem nadpragdowym C16.

Szafe nalezy wyposazyé w sterownik PLC zintegrowany z modemem GSM pracujgcym w 4G
przystosowanym do pracy w wydzielonej sieci VPN. Sterownik musi obstugiwaé 2 napedy oraz
odczytywac wszystkie stany alarmowe.

Sterownik nalezy zasili¢ przez modut buforowy UPS w przypadku zaniku napiecia sieciowego
logika szafy sterowniczej pracuje z akumulatoréw min 2x2ah 12V.

Uktad sterowania pracg pompy oparty o sygnat z sondy hydrostatycznej z zakresem
pomiarowym dobranym do gtebokosci obstugiwanej pompowni sygnat sondy 4-20maA.

W przypadku awarii sondy hydrostatycznej uktad pracuje w oparciu o dwa ptywaki min i max.
Automatyke szafy nalezy tak zaprojektowac zeby w przypadku awarii sterownika pompowni
pompownia z automatu przeszta na sterowanie stykowe w oparciu o przekazniki i ptywaki
min i max.

Do kazde] szafy nalezy dostarczy¢ sonde hydrostatyczng i dwa ptywaki oraz karte SIM
pracujacg ze statym adresem IP w wydzielonym VPN.
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13.  Dostarczone szafy nalezy zamontowac na wskazanych pompowniach przez zamawiajacego.
Przed montazem wykonawca musi sprawdzi¢ moc pomp i dobra¢ zabezpieczenia zgodnie z
obstugiwanym napedem.

14. W ramach montazu wykonawca musi doposazy¢ pompownie w sondy hydrostatyczne i
ptywaki zgodnie z gtebokoscig pompowni i poziomami pracy.

15.  Dla wszystkich pompowni oraz suw nalezy wykonaé ekrany wizualizacji ich pracy na
oprogramowaniu SCAD posiadanym przez zamawiajgcego.

8.18. Rozdzielnia technologiczna i sterowanie AKPIiA
Technologia

Rozdzielnica Technologiczna (RT) ma zawierac i realizowa¢ nastepujace funkcje urzadzenia
posrednie dla elementdw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana bedzie z Rozdzielni
Energetycznej napieciem 3 x 400 V kablem pigciozytowym.

Rozdzielnica zawiera zasilanie i sterowanie: pompami gtgbinowymi, pompami wysokiego ciénienia,
spregzarkami, napedem przepustnic, urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi. Nalezy w niej réwniez
zamontowac zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzadzen. Na drzwiach rozdzielni zamontowany winien by¢ kolorowy panel dotykowy
(przekatna min. 15 cali), dzieki ktéremu bedzie mozna obserwowac parametry pracy urzadzers SUW
oraz sterowac pracg catej stacji.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane powinny by¢ kompaktowymi wytacznikami silnikowymi.
Wiaczanie/wytaczanie odpowiednich urzadzer w trybie recznym nastepuje poprzez aparature
kontrolno - sterujacg (przetaczniki trybu pracy AUTO-0-REKA dia silnikéw).

W ochronie przed uszkodzeniem nalezy zastosowac szybkie wytgczenie napiecia przy zastosowaniu
potaczen wyréwnawczych. Ochrona uzupetniona bedzie poprzez wytgczniki réznicowo-pradowe.

W ramach modernizacji nalezy dostarczyc agregat pradotwérczy do obstugi SUW wraz z SZR do
zabudowy zewnetrznej { w obudowie) o mocy 150 KW.

Sterowanie AKPiA

Sterowanie urzgdzeniami technologicznymi odbywac sig ma przy pomocy programowalnego
sterownika PLC. Zaktada si¢ modutowg konfiguracje sterownika, z odrebnymi procesorami dla
kazdego, niezaleznie funkcjonujgcego pola rozdzielni. Poszczegélne procesory bedg sie komunikowaé
ze sobg poprzez switch przemystowy, ale dzigki rozproszonej konfiguracji bedzie mozliwa praca SUW
takze przy uszkodzeniu jednego z procesoréw.
Podstawowe dane techniczne sterownikdw:
- Zasilanie: 15..230VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym), -
Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485, -
Parametry transmisji: protokét Ethernet TCP/IP, MODBUS RTU
- Temperatura pracy: -5...475 °C,
- Wilgotnosé: 5...95 %.

Sterownik w wersji rozszerzonej powinien umozliwiaé:
- Dostep poprzez panel zainstalowany na szafie rozdzielnicy.
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Sterownik PLC uruchamia odpowiednie sygnaty sterujace wtgczajace i wytaczajace okreélone
urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych urzadzer pomiarowych SUW (tj. z sond
hydrostatycznych, przeptywomierzy, przetwornikéw cisnienia ) oraz w oparciu o wpisany do jego
pamigci algorytm pracy. Programu wewnetrzny oprdcz realizacji algorytmu uzdatniania wody,
zabezpiecza pompy przed suchobiegiem, blokuje prace urzadzen jezeli uktad elektryczny wykazuje
awarig, umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz umozliwia reczne sterowanie
poszczegdinymi urzadzeniami.

Sterowanie pracg studni

Pompa wtgczane luby wytaczane w zaleznos$ci od poziomu wody w zbiornikach wody czystej. Ponadto
uruchomienie pomp bedzie zalezato od poziomu lustra wody w studni — po obnizeniu sie lustra wody
ponizej zadanego poziomu pompa zostanie wytgczona, a sygnat o wytgczeniu przekazany do
lokalnego stanowiska operatorskiego. o.

Sterowanie pracag filtrow

Ptukanie filtra bedzie uruchamiane automatycznie lub recznie przez operatora. Dodatkowymi
warunkami dla uruchomienia ptukania bedzie opréznienie komory odstojnika (czesci dla wody
poptucznej), okres nocny i napetnione zbiorniki wody czystej. Opréznianie komory osadnika i
usuwanie osadu wykonywane bedzie recznie przez operatora.

Przebieg ptukania bedzie odbywat sig automatycznie: zatrzymanie pracy filtréw, otwarcie przepustnic
z napedem pneumatycznym, uruchomienie dmuchawy do napowietrzenia filtra, uruchomienie
pompy ptucznej kierujgcej wode ze zbiornikéw do ptukanego filtra. Czas trwania faz oraz czasookresy
ptukania filtrow ustala¢ bedzie technolog/operator.

Sterowanie dezynfekcjq wody

llos¢ roztworu podchlorynu sodu podawanego do dezynfekcji (przed zbiornikiem wody czystej lub za
pompami |lo) bedzie okreslana z zaleznosci:

q=Dp * Qw/Cp

gdzie:

g — wydajnos¢ pompki podchlorynu, dm3/h

Dp — dawka podchlorynu g/m3 (ustalana przez technologa/operatora)

Qw — przeptyw wody, m3/h (suma przeptywéw mierzonych przez przeptywomierze na odptywie z
filtréw lub przeptyw wody mierzony na rurociggu ttocznym pompowni llo).

Cp- stgzenie podchlorynu sodu (Swiezy podchloryn - 145 g/dm3)

Sygnat ze sterownika (w postaci sygnatu 4-20 mA) wyznaczony jak wy:ej bedzie przestany do modutu
pompki dawkujgce;j.

Sterowanie pompownig II°

Praca pompowni |I° uzalezniona bedzie od cisnienia wody w sieci wodociggowej i jednoczesnie od
poziomu wody w zbiorniku wyrdwnawczym. W warunkach, kiedy poziom wody w tym zbiorniku
bedzie zbyt niski (z zachowaniem rezerwy pozarowej) maksymalnej nastgpi ograniczenie ciénienia,
dalej na poziomie minimum nastgpi catkowite wytgczenie pomp pompowni l1°.

Wytaczenie pomp nastapi rowniez automatycznie po obnizeniu poziomu wody w zbiorniku wody
czystej ponizej wartosci minimum.

Przetwornice czestotliwosci wspatpracujace z pompami bedg dostosowywaty cisnienie wody w
rurociggu tfocznym na zadanym statym poziomie.
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Pracg zespotu hydroforowego zarzadzat bedzie sterownik, ktory powinien spetniaé nastepujgce
funkcje:

utrzymanie zadanej wartosci cisnienia (przedziatu ci$nien) w kolektorze ttocznym zestawu
przez odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

pozwala¢ na podtaczenie przetwornikow réznorodnych wielkoéci fizycznych, co umozliwia
regulacje na podstawie takich parametrdw, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.

umozliwia¢ wtaczanie/wytgczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wiaczana/wytgczana jest zawsze
ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposdb sterowania powoduje
wydtuzenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie (tgcznie z pompg rezerwows);
uniemozliwiac jednoczesne wtaczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy
poszczegdlnych pomp;

blokowaé mozliwosc natychmiastowego wigczenia/wytgczenia pompy po
wytaczeniu/wigczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia¢ pulsacyjng prace urzadzenia w
przypadku gwattownych zmian poboru wody;

pozwala¢ na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednoczesnie;

zabezpiecza¢ zestaw przed suchobiegiem, wytgczajac kolejno poszczegdlne pompy zestawu
przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdw z bezposrednim
podtagczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie
ponizej wartosci zadanej;

wytaczac pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym;
umozliwia¢ wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica ciénied w kolektorze
tfocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysokos¢ podnoszenia (co zabezpiecza je
przed pracg z zerowa wydajnoscig);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w celu
unikniecia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

pozwalaé¢ na zmiane zasilania dla kazdej z pomp poprzez przetwornice czestotliwosci lub
bezposrednio z sieci

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umoiliwiaé przetgczanie pomp,
zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie;

pozwala¢ na wytgczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita sie liczba
pracujgcych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje sie pomigdzy zadang wartosciag minimalng i
maksymaing;

umozliwia¢ dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez dyskretne
zmiany cisnienia, w zaleznosci od liczby wtgczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwiaé
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez uzaleznienie cisnienia na wyjsciu z
pompowni od przeptywu;

umozliwia¢ automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych {porach doby);

w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwiaé¢ odczyt aktualnych
parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (cisnienie, temperatura, przeptyw, pobér
mocy itp.);

w przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie winien przejs¢ w tryb pracy
progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje dodatkowo mozliwosé
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tagodnego rozruchu agregatu pompowego, co przyczynia sie do zmniejszenia uderzen
hydraulicznych i elektrycznych w ukfadzie.

9. INSTALACJE WEWNETRZNE W STACJI WODOCIAGOWE)

9.1. Instalacje wod-kan.

W pomieszczeniu hali filtréw nalezy wykonac instalacji kanalizacyjnej dla nowego ciggu
technologicznego.
Instalacja kanalizacyjna obejmuje odprowadzenie Sciekéw z:
= hali technologicznej- poptuczyny,
®=  wpustéw podtogowych w hali i kanale technologicznym
Pozostate pomieszczenia posiadajg kanalizacje i wpusty podtogowe.
Z uwagi na rézny charakter sciekéw projektuje sie ich odprowadzenie oddzielnymi kanatami
i odrebne ich unieszkodliwienie.
Instalacje kanalizacyjng projektuje sie z rur PVC.
Montaz rurociggdw nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.
Wewnetrzng instalacje wodng wymieni¢ na nowg z rur PP zgrzewanych dla zaplecza
socjalnego i utrzymania hali technologicznej w czystosci.

UWAGA: Wszystkie prdéby szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji oraz obowigzujgcymi przepisami
i normami.

9.2. Instalacje wentylacyjne

Hala uzdatniania wody, hydrofornia i inne pomieszczenia posiadajg wentylacje grawitacyjna.
Sposdb uzytkowania istniejgcego pomieszczenia pozostaje bez zmian.

Nalezy zainstalowa¢ osuszacze powietrza przenosne dobrane do  kubatury
pomieszczenia.

9.3. Ogrzewanie pomieszczen

Sposdb ogrzewania budynku stacji uzdatniania zostanie zmieniony z instalacji centralnego
ogrzewania na paliwo state na grzejniki elektryczne z termostatem w czesci socjalno-technicznej
na hali filtrow ogrzewanie jest nie wymagane z uwagi na energie wydobywanej wody podziemne;j.

9.4, Instalacje elektryczne

Instalacji elektrycznej w budynku SUW niezwigzanej z technologig uzdatniania wody
/oswietlenie, gniazda 230V/400V oraz zasilanie wymieni¢ na nowy osprzet kable pozostawi¢ do
dalszego uzytkowania.

Instalacje elektryczng technologiczng, sterowanie wg projektu branzy elektrycznej nalezy jg
przystosowad i zmodernizowac do potrzeb howego ogrzewania oraz nowej funkcji niektorych
pomieszczen.
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10. ODPROWADZENIE SCIEKOW ZE STACJI WODOCIAGOWE!

10.1. Scieki sanitarne

Scieki sanitarne bez zmian do kanalizacji .

10.2. Scieki z hali technologicznej
Scieki z istniejacych i projektowanych wpustéw podtogowych w hali filtréw oraz
technologiczne beda odprowadzane do istniejgcych osadnikéw nowa kanalizacja technologiczna
wody poptucznej zgodnie z mapg sytuacyjna nalezy wykonaé¢ odprowadzenie wdd poptucznych
do istniejgcych osadnikéw osadniki pozostajg bez z mian jak i odptyw scieku z nich

10.3. Scieki z chlorowni

Scieki z chlorowni bez zmian

10.4. odprowadzenie poptuczyn — do istniejacych osadnikéw

Poptuczyny z ptukania filtréw w hali uzdatniania odprowadzane s3 rurociggiem do
istniejgcych osadnikdw a nastepnie istniejacg rurg do odbiornika scieku poptucznego. Zgodnie
z obowigzujgcym pozwoleniem wodno prawnego.

gdzie:

Vw — objetos¢ wody zuzytej do wyptukania jednego filtra
Vf — objetos¢ wody z pierwszego filtratu
VF=Qujxt=(75,0:5)x0,06=0,9 m?
Vez=Vw+Vf=21,0+0,9=21,9m?3

llos¢ sciekdw technologicznych odprowadzonych do kanalizacji przy zatozeniu ptukania
jednego filtra w jednym dniu wyniesie:

V =21,9 m3/d = 0,0060 dm?/s.

Wg "Badan laboratoryjnych nad oczyszczaniem wdd po ptukaniu odzelaziaczy

i odmanganiaczy "Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr 7 tom Il ilo$é zwigzkéw  zelaza i
manganu po przetrzymaniu w odstojniku przez 24 godz. miescisiew  granicach 2+4 g/m3,

Przy zatozeniu wartosci sredniej 3 g/m? dobowa ilos¢ odprowadzanych zwigzkéw zelaza do
odbiornika wyniesie:

G=21,9x3g/m*=65,7 g/d = 0,065 kg/d

Taka ilos¢ nie wptynie na pogorszenie stanu srodowiska.

Po 2 dobach zawartos¢ zelaza spada ponizej 1,0 g/m3, a manganu ponizej 0,6 g/m3.
Osady z odstojnika beda okresowo wypompowywane i wywozone na  wysypisko $mieci.

10.5. Trasa sieci - rurociagi technologiczne na dziatce SUW

W ramach modernizacji SUW projektuje sie wymine na nowe rur miedzy obiektowych
w nastepujgcym zakresie.

10.5.1. Woda surowa
Studnia S-1 wymiana rury PVC 110 na rure PE 110 zgrzewang na odcinku od  studni do
potgczenie z rurg Studni S-4.
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Studnia S-2 od studni do wejscia do budynku trasa dziatka drogowa ulicy platerow do
SUW Rura PE225 zgrzewana

Studnia S-3 istniejgca rura w ulicy granicznej pozostaje bez zmian nalezy wpigé ja do rury
studni S-2

Wejsicie wody surowej do budynku SUW Rurg PE 225 zgrzewana osobno dla  studni S-1 i S-
4 oraz osobny rurociagg dla studni 5-2 i S-3.

W miejscu wpigcia instalacji montowac zasuwy podziemne $rednica zgodna ze $rednica rury.
Trasy zgodnie z planem sytuacyjnym zatacznik do dokumentacji

10.5.2. Woda uzdatniona naptyw na zbiorniki.

Od Wyjscia z budynku SUW utozy¢ rure do zasuw naptywowych zbiornikéw wody
uzdatnionej z rury PE 225 od zasuw no kazdego zbiornika wymieni¢ rury wraz z zasuwami nha
rury z PE zgrzewanego.

10.5.3. Woda uzdatniona ssanie zestawu Il stopnia.

Od budynku SUW do zasuw rurociggu ssawnego utozyé nowy rurocigg zrury  PE 315
zgrzewanej. Od zasuw do zbiornika wymieni¢ rurociggi na rury z PE Zgrzewanego oraz zasuwy na
nowe.

10.5.4. Spust wody ze zbiornikéw retencyjnych .

Wymienié rury spustowe ze zbiornikdw retencyjny narury z PE wrazz zasuwami na odcinku
zbiorniki studnia kanalizacji poptucznej istniejaca.

10.5.5. Woda poptuczna.

Od budynku SUW do istniejgcych wymienic rurocigg wody poptucznej na nowy z piety z
instalacjg pod posadzkowa ptukania nowego ciggu technologicznego.

10.5.6. Roboty ziemne

Wykopy pod przewody powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami.

Gtebokos¢ utozenia rurociggéw przyjeto o 0,4 m ponizej gtebokosci przemarzania. przykrycie
przewodu winno wynosi¢ min. 1,60m. Catos¢ wykopdw wykonaé o $cianach pionowych w
umocnieniu typu box ,,PODLASIE 2” lub réwnowazne.

Podsypka i osypka

Projektowane rurociagi nalezy uktadaé na stabilizowanym mechanicznie podtozu z piasku.
Przewody nalezy uktada¢ na 15cm podsypce piaskowej. Po utozeniu rur przykryé je warstwg piasku.
Osypka rur musi byé wykonywana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakorczenia
posadowienia. Musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przykrycia przynajmniej
0,30m (po zageszczeniu) powyze] wierzchu rury.

Zasypywanie wykopu
Po pozytywnej probie szczelnosci kazdego odcinka, sprawdzeniu poprawnosci jego utozenia,
inwentaryzacji geodezyjnej oraz odbiorze technicznym mozna przystgpi¢ do zasypywania wykopow.
Wypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jezeli spethia on powyisze
wymagania. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, aby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie
zostat przemieszczony.

10.5.7. Roboty montazowe

Montaz i ukfadanie rurociggow i przytagczy nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,lnstrukcja
projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE” zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
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odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem” opracowanymi przez Polska Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji” w 1996r.

Rurociggi nalezy montowa¢ w uprzednio przygotowanym i zabezpieczonym wykopie po
wykonaniu podsypki.

Projektowane rurociagi PE taczone bedg za pomocg zgrzewania. Ta technologia taczenia rur
pozwala na rezygnacje z budowy blokéw oporowych na zmianach kierunku trasy. Po zakoriczeniu
budowy zasuwy podziemne i przebieg rurociaggdw nalezy oznakowaé tabliczkami informacyjnymi
umocowanymi do stupkdw betonowych lub na murze zgodnie z norma PN-86/B-09700.

10.5.8. Proby szczelnosci

Po zmontowaniu rurociggéw nalezy dokonaé préby szczelnosci. Prébe hydrauliczng naleiy
przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu czesciowe] zasypki z pozostawieniem odkrytych
ztaczy dla sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Badany odcinek powinien spetniaé¢ wymagania
normy BN-78/9192-02 Wodociggi wiejskie.

10.5.9. Ptukanie i dezynfekcja

Rurociagi, sie¢ wodociggowa przed oddaniem ich do eksploatacji podlegajg doktadnemu
przeptukaniu czysta woda., przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania zanieczyszczer
mechanicznych. Dezynfekcje przeprowadza sie woda chlorowang zawierajacg co najmniej 50 mg
Clz/dm?, przy czasie kontaktu wynoszacym min. 24 godz. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewéd
nalezy ponownie przeptuka¢ wodgq jak poprzednio i przeprowadzi¢ badania laboratoryjne.

10.5.10. Atest, dopuszczenia

Zgodnie z obowigzujagcymi wymogami dotyczacymi wyrobéw i materiatléw stosowanych w
budownictwie wszystkie materialy i urzadzenia uiyte do budowy sieci muszg posiadaé
odpowiednie dopuszczenia i atesty higieniczne.

11. PRZEWIDYWANY WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Projektowana inwestycja stuzyc bedzie do poboru, magazynowania
i przesytania do odbiorcow wody.
Eksploatacja ujecia, stacji uzdatniania wody i sieci wodociggowej nie bedzie szkodliwie

oddziatywa¢ na srodowisko i ludzi. Inwestycja zlokalizowana jest poza obszarem podlegajgcym
ochronie i nie bedzie szkodliwie oddziatywaé na ten teren.
Na trasie rurociggdw nie ma roslin chronionych, nie przewiduje sig¢ wycinki pojedynczych

drzew wysokich.
Zastosowana technologia gwarantuje szczelnosc sieci wodociggowe;j.
W czasie budowy wykonywane bedg roboty ziemne tj. wykopy liniowe
o szer.1,0m i gilgb.1,6m oraz pod obiekty kubaturowe, sposobem recznym
i mechanicznym, w czasie ktdrych zostanie naruszona warstwa gleby.
Niekorzystnym oddziatywaniem w czasie budowy bedzie praca sprzetu budowlanego.
Z uwagi na waski pas terenu zajety czasowo pod budowe rurociggéw  oddziatywanie na
powierzchnie ziemi bedzie nieznaczne, a teren samoistnie zrekultywuje sie po kilku latach.
Odpadami powstatymi podczas budowy bedg: gruz, resztki desek, krotkie fragmenty
rur. Odpady te skiadowane bedg na placu budowy a nastepnie wywiezione na wysypisko $mieci.
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12.

WYTYCZNE REALIZACJI DLA BRANZ

Zakres prac montazowych i ogéinobudowlanych

W zwiazku z prowadzong modernizacjg nalezy wykona¢ nastepujgce prace remontowo budowlane

zwigzane z przedmiotowa modernizacjg.

10.
11.

12.1. Prace remontowo budowlane dla studni S-1

Remont obudowy studni po zamontowaniu nowej pompy naprawa ubytkow obudowy
studziennej oraz malowanie wewnatrz oraz z zewnatrz;

Wymiana wtazéw na nowe wykonane z AlSI304 wraz z zamknieciami;

Wymiana drabin zejsciowych na nowe z AISI 304

12.2. Prace remontowo budowlane dla studni S-2

Remont obudowy studni po zamontowaniu nowej pompy naprawa ubytkéw obudowy
studziennej oraz malowanie wewnatrz oraz z zewnatrz;

Wymiana wtazéw na nowe wykonane z AlISI304 wraz z zamknieciami;
Wymiana drabin zejsciowych na nowe z AISI 304

Wykonanie nowego ogrodzenia studni systemowego z paneli zgrzewanych wraz z
podmurdwka prefabrykowang.

12.3. Prace remontowo budowlane dla studni §-3

Remont obudowy studni po zamontowaniu nowej pompy naprawa ubytkdw obudowy
studziennej oraz malowanie wewnatrz oraz z zewnatrz;

Wymiana wtazéw na nowe wykonane z AISI304 wraz z zamknieciami;
Wymiana drabin zejsciowych na nowe z AlSI 304

Wykonanie nowego ogrodzenia studni systemowego z paneli zgrzewanych wraz z
podmurdwka prefabrykowang.

12.4. Prace zewnatrz SUW

1. Wpymiana ogrodzenia terenu na nowe panelowe systemowe wraz z podmuréwka
prefabrykowana.

2. Wymiana bram i furtek wejsciowych na teren SUW

12.5. Prace zewnetrzne budynku SUW

1. W ramach remontu budynku suw nalezy wykonac nowe poszycie dachowe z papy
termozgrzewalne;j.

2. Wymiana wszystkich obrébek blacharskich dachowych na z blachy cynkowanej
lakierowane;j.

3. Wymiana orynnowania wraz z obrébkami na nowe z PVC rynny i rury spustowe
4. Wymiana stolarki okiennej na nowa z PVC wielokomorowego i szybami zespolonymi.
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5. Wymiana stolarki drzwiowej na nowa z PVC lub aluminium

6. Wymiana bramy hali technologicznej na nowg bramg segmentowa z hapedem
recznym.

7. Nalezy wykona¢ nowa elewacja poprzez docieplenie $cian systemowe z wyprawg
elewacyjng akrylowg lub sylikatowa.

8. Wymieni¢ wszystkie obrébki blacharskie na nowe dopasowane do grubosci
ocieplenia z blachy ocynkowanej lakierowanej.

9. Wykona¢ nowg opaske wokat budynku SUW oraz utwardzi¢ wejécie do budynku jak i

teren przed bramg serwisowa.

12.6. Prace wewnatrz budynku SUW

1. Wymiana stolarki drzwiowej na nowa drzwi wejsciowe do hali filtréw z PVC lub aluminium
drzwi do pomieszczenia sterowni PVC lub aluminium pozostate drzwi systemowe
wewnetrzne zgodne z funkcjg pomieszczenia;

2. Posadzke w hali filtréw nalezy ubytki po instalacji pod posadzkowe] zagescié obsypke rur
nastgpnie zala¢ betonem C20 catg powierzchnie podtogi hali filtréw wyréwnaé masa
samopoziomujaca i pomalowaé farbg do betonu metodg natryskows;

3. Podtoga w czesci socjalno technicznej bez zmian wyréwnac i pomalowad farbg do betonu
kolorystyka zgodna z halg filtréw ;

4. Naprawi¢ ubytki i odpadajace tynki w hali filtréw oraz czesci socjalno technicznej;

5. Wykonac oktadzine ceramiczna w tazience i WC;

6. Malowanie $cian i sufitow na hali filtréw do 2m wykonaé lamperie ponad malowanie farbami

emulsyjnymi wodoadpornymi;

7. Pomieszczenia w czesci socjalno technicznej wymalowaé zgodnie z ich przeznaczeniem w
pomieszczeniach technicznych i fatwo brudzacych wykonaé lamperie da 2m.

12.7. Zzbiorniki wody czystej

W ramach prowadzonej modernizacji nalezy wyremontowaé zbiorniki wody uzdatnione;j.
Naprawic ubytki w konstrukcji Zzelbetowej poprzez malowanie zbrojenia farbami anty korozyjnymi
nastepnie ubytki uzupetni¢ zaprawg zywiczna.

Powierzchnie Scian zbiornikdw buforowych wyréwnac pod folig PVC spawang.

Zamontowac przejscia szczelne dla rur przystosowane do potaczenia z folig przez zgrzewanie.
Folie z PVC spawanego utozy¢ na $cianach i dnie zbiornika sufit odmalowac farba z atestem do
kontaktu z wodg do spozycia.

Wymieni¢ wtazy wejsciowe do zbiornikdw na nowe wykonane z AISI 304

Wymienic drabiny zejsciowe na nowe z AISI304 przystosowane do izolacji z foli zgrzewanej PVC.
Naprawi¢ schody wejsciowe na kopiec zbiornikow.

Wykonac balustrade z AISI 304 dla schodéw wejsciowych na zbiorniki.

13. WYKAZ ELEMENTOW PODSTAWOWYCH Z PAREMETRAMI MINIMALNYMMI
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Tabela 10 .Zestawienie urzgdzen technologicznych.

Lp.

Element

llosc

.|Zestaw napowietrzajgcy:

- aerator DN 1800

- zloze z pierscieni;

- 1 wtaz rewizyjny

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali
nierdzewnej;

- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301;

- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej z d2wignig reczng;

- zawdr czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

- niezbedne przewody elastyczne.

.|Zespdt filtracyjny:

- filtr DN 1800 z ptaszczem o wysokosci H=1600 nie wliczajac czesci dennic;
- ztoie filtracyjne kwarcowe i ztoze;

- wiaz rewizyjny

- drenaz rurowy ze stali nierdzewne;j;

- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej;

- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej z napedami pneumatycznymi;
- zawor czerpalny;

- manometr;
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

~ niezbedne przewody elastyczne.

.|Zestaw chloratora

.|Sprezarka bezolejowa ze zbiornikiem 1000 | — 4 kW

.|Przeptywomierz elektryczny DN200

.|Przeptywomierz eiektryczny DN150

.|Zestaw dmuchawy

- dmuchawa 5,5 kW, zawor bezpieczeristwa, zawor odcinajacy, zawdr zwrotny,
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tacznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze
stali nierdzewne;j

9.|Osuszacz z higrostatem o wydajnosci Q=680 m*/h i max mocy 1,0kW 3 szt.

10.|Rury, ksztattki, konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej, obejmy poza zestawami 1 kpl.
technologicznymi, skrzynia kontrolno pomiarowa

11.|Pompa gtebinowa 3 kpl.
12.|\Wodomierz DN100 katowy 3 kpl.
13.|Rury ttoczne, zawory zwrotne, przepustnice, manometry do studni 3 kpl.
14.|Gfowice studzienna 3 szt
15.|Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
16.|Rozdzielnia technologiczna 1 kpl.
19.|Szafa sterownicza pompowni sieciowej sciekowej 24 kpl.

14. PODSUMOWANIE

Po wykonaniu modernizacji suw woda uzdatniona powinna by¢ zgodna
z wymaganiami Rozporzadzenia ministra zdrowia z dnia 13 listopada 2015 .
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ((Dz. U.
z 27.11.2015 r. poz. 1989) co do parametréw fizyko-chemicznych oraz mikrobiologicznych. W
eksploatacji SUW bardzo waine jest utrzymanie liniowej predkosci filtracji na poziomie V=12 m/h.
Przy zwigkszeniu predkosci filtracji zmniejszamy skutecznosé usuwania zwigzkéw zelaza i manganu.
Przy zastosowaniu liniowe]j predkosci filtracji V=12 m/h wydajno$¢ stacji po modernizacji wyniesie
Qsr.= 120 m?/h. Biorac pod uwage powierzchnig dostepng w istniejgcym budynku oraz wymagania
jakosciowe w stosunku do wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, zabezpieczenie wody do
celow przeciwpozarowych jest to optymalna, moiliwa do osiggniecia wydajnos¢ godzinowa.
Wydajnos¢ stacji zabezpieczy bieigce oraz perspektywiczne potrzeby mieszkaficow, instytucii i
przedsigbiorstw zlokalizowanych na terenie objetym wodociggiem oraz zabezpieczy wode do celéw
przeciwpozarowych.

Praca pompowni | stopnia (ujecie wody), stacji uzdatniania wody, pompowni Il stopnia (zestawy
hydroforowe) po modernizacji bedzie w petni automatyczna co przyczyni sie do zmniejszenia kosztéw
eksploatacyjnych.
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15.

Zestawieni szacunkowych kosztéow zakresu PFU

L.p Opis | ilosé | jm
Woda Surowa
Wymiana wyposazenia Studni S-1
1- Pompa gtebinowa Q=40m3/h H= 30msw P=55KW
2- rura wznosna DN 100 AlSI 304
1 3- Sonda hydrostatyczna 1 kompl
4- Wodomierz katowy DN100 ’
5- Zawor zwrotny klapowy DN 100
6- Przepustnica odcinajgca DN 100
7- Zawor prébki 1/2" 7-manometr 63mm 1/4”
Remont studni $-1
2 1- Naprawa powierzchni $cian obudowy z kregéw z malowaniem 1 kompl
2 — Wymiana wtazdéw na nowe z AISI 304 '
3- Wykonanie przej$¢ szczelnych
3 Remont otworu studziennego studni S-2 wymiana rury pod filtrofej nowy filtr 27 mb
oraz rury nad filtrowej i gtowicy studni wraz z pompowanie sprawdzajgcym
Wymiana wyposazenia Studni S$-2
1- Pompa gtebinow Q=23m3/h H= 30msw P=4 0KW
2- rura wznosna DN 100 AISI 304
4 3- Sonda hydrostatyczna 1 kompl
4- Wodomierz katowy DN100 '
5- Zawor zwrotny klapowy DN 100
6- Przepustnica odcinajagca DN 100
7- Zawor prébki 1/2” 7-manometr 63mm 1/4”
Remont studni S-2
1- Naprawa powierzchni $cian obudowy z kregéw z malowaniem
5 |2 — Wymiana wtazéw na nowe z AISI 304 1 kompl.
3- Wykonanie przejs¢ szczelnych
4- Ogrodzenie studni ptotem panelowym
6 Remont otworu studziennego studni S-3 wymiana rury pod filtrofej nowy filtr 29 mb
oraz rury nad filtrowej i glowicy studni wraz z pompowanie sprawdzajgcym
Wymiana wyposazenia Studni S-3
1- Pompa gtebinow Q=56m3/h H= 30msw P=11KW
2- rura wznosna DN 100 AISI 304
3- Sonda hydrostatyczna
! 4- Wodomierz katowy DN100 1 kompl,
5- Zawér zwrotny klapowy DN 100
6- Przepustnica odcinajgca DN 100
7- Zawor probki 1/2” 7-manometr 63mm 1/4”
Remont studni S$-4
1- Naprawa powierzchni s$cian obudowy z kregéw z malowaniem
8 |2 — Wymiana wtazoéw na nowe z AlSI 304 1 kompl.
3- Wykonanie przej$¢ szczelnych
4- Ogrodzenie studni ptotem panelowym
9 ?ogosaienie studni S-4 w czujniki y kompl.
- sonda hydrostatyczna
10 | Rurocigg wody surowej studnie S-1 i S-4 1 kompl.
11 | Rurocigg wody surowej studnie S-2 1 kompl.
Aeracja wody surowej
13 | Aerator cisnieniowy centralny DN 1800mm 2xDN150 1 kompl.
14 | Szafa uktadu napowietrzania wody surowej 1 kompl.
Kompresory napowietrzania i zaworéw pneumatycznych dwu stronnego 2 k
15 | dziatania ompl;
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Filtracja ciSnieniowa

17 | Filtr pospieszny DN 1800 2xDN150 4 kompl.
18 | Kolektory filtra z zaworami i napedami 4 kompl.
19 | Zawory odpowietrzajace 1" AlSI 304 4 kompl.
20 | Wyspy zaworowe sterowania filtrow 4 kompl.
21 | Wypetnienie kwarcowe filtrow 18 Ton
22 | Wypetnienie katalityczne filtrow 10,16 Ton
23 | Orurowanie miedzy filtrowe 1 kompl.
24 | Skrzynki poptuczne 2 kompl.
25 | Orurowanie uzdatniania budynek suw 1 kompl.
Retencja wody uzdatnionej
27 | Rurocigg wody uzdatnionej PE 225 1 kompl.
28 | Rurocigg wody uzdatnionej ssanie pomp list. PE 315 1 kompl.
29 | Rurociag wody uzdatnionej spust zbiornikéw PE200 1 kompl.
30 | Remont zbiornika wytozenie folig spawang na gorgco 1 kompl.
31 | Przejscia szczelne dla izolacji ze spawanego PVC 8 kompl.
32 | Drabiny zejsciowe do zbiornikow 2 kompl.
33 | Wtazy zbiornikéw AlS| 304 2 kompl.
34 [Naprawa schodéw na zbiornik 1 kompl.
35 [Balustrada nierdzewna schodow 1 kompl.
Pompowanie Il stopien
37 | Zestaw pomp Il stopnia 200m3/h H=55msw 1 kompl.
38 | Pompa ptukania filtrow wodg uzdatniong 1 kompl.
39 | Dmuchawa do ptukania filtrow 1 kompl.
40 | Orurowanie zestawu pomp |l stopnia 1 kompl.
41 | Orurowanie ptukania wodg 1 kompl.
42 | Orurowanie ptukania powietrzem 1 kompl.
43 | Orurowanie woda uzdatniona PE315 1 kompl.
Dezynfekcja wody uzdatnionej
45 | Zestaw chloratora 1 kompl.
46 |instalacja podchlorynu sodowego 1 kompl.
Automatyka i sterowanie
Szafa sterownicza dla 4x studnia 1x aerator 4x filtry 1x pompa ptuczaca 1x 1 K

) ompl.
48 | dmuchawa do ptukania
49 | Przeptywomierz woda surowa 1 kompl.
50 | Przeptywomierz woda uzdatniona 1 kompl.
51 | Przeptywomierz woda do sieci 1 kompl.
52 | Przeptywomierz woda do ptukania 1 kompl.
53 | Sondy hydrostatyczne zbiorniki retencyjne 1 kompl.
54 | Okablowanie terenowe studnie zbiorniki retencyjne 1 kompl.
55 | Okablowanie technologi hala filtrow 1 kompl.
56 | Oprogramowanie sterowanie SUW 1 kompl.
57 [ Modem komunikacji GSM GPRS 4G 1 kompl.

Prace remontowe SUW Wojcieszkow

59 [Wymiana ogrodzenia 450 mb
60 | Wykonanie papy termozgrzewalnej na dachach budynku 350 m2
61 | Wykonanie elewaciji stropian + wyprawa 330 m2
62 | Wymiana stolarki okiennej 22 szt
63 | Wymiana drzwiowej zewnetrznej 3 szt
64 | Drzwi wewnetrzne 6 szt
65 | Brama do hali filtrow 1 szt
66 | Naprawa posadzki w hali filtréw 250 m2
67 | Naprawa tynkéw wewnetrznych 650 m2
68 | Malowanie $cian lamperia 420 m2
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69 | Malowanie $cian emulsja 220 m2
70 | Instalacja elektryczna ogdina 1 kompl.
71 |Instalacja ogrzewanie elektryczne administracja 12 szt
Szafy sterownicze dla pompowni Sciekowych 24-szt

Szafa sterownicza w obudowie plastikowej dia pompowni $ciekowej dwie 24 kompl
74 | pompy do 5,5KW '
75 | Sondy hydrostatyczne dla pompowni 24 kompl.
76 | Ptywaki dla pompowni $ciekowych 48 kompl.
77 | Montaz szaf i podtgczenie do istniejgcej przepompowni 24 kompl.
78 | Wykonanie wizualizacji SCAD w istniejgcym oprogramowaniu 24 kompl.
79 | Karty SIM dla pompowni uruchomienia bez abonamentu 24 kompl.

Instalacja fotowoltaiczna o0 mocy min. 49,50kW

1- moduty fotowoltaicznej o tgcznej mocy DC 49,5kW

80 | 2- inwerter fotowoltaiczny 1 kompl.

3- konstrukcja wsporcha
4-okablowania AC DC z galanterig instalacyjng
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PROJEKT TECHNICZNY

INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ ON-GRID

Nazwa instalacji: Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49.22 kW
Moduly fotowoltaiczne: 92szt. Jinko JKM535M-72HL4-V 535W
Falownik: 1szt. HUAWEI SUN 2000-40KTL-M3
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1. Opis techniczny

1.1. Opis projektowanych rozwiazan

Projektowane moduly fotowoltaiczne zamontowane zostana na dedykowanej konstrukcji montazowe;.
Polaczone ze soba moduly przylaczone zostana do falownika za pomoca przewodu w podwojnej izolacji,
odpornego na promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan
fotowoltaicznych. Falownik wpiety zostanie rownolegle do istniejacej instalacji elektrycznej obiektu za pomoca
kabla przeznaczonego do pracy z pradem przemiennym. Zarowno strona pradowa DC jak i AC zabezpieczone
zostana odpowiednia aparatura. Energia elektryczna wyprodukowana w systemie wykorzystywana bedzie na
potrzeby wlasne undefined.

1.2. Moduly fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne odpowiadaja za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z promieniowania
slonecznego, wykorzystujac przy tym efekt fotowoltaiczny. W projektowanej instalacji zastosowane zostaly
moduly wyprodukowane przez firme Jinko (model Jinko JKM535M-72HL4-V 535W), ktore objete sa 25 letnia
gwarancja na moc oraz 15 letnia gwarancja produktowa.

PARAMETRY PROPONOWANEGO MODULU W WARUNKACH STC

Moc maksymatna Ppv 535Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 49.34V
Prad zwarciowy Isc 13.79A
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp 40.63V
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej Impp 13.17A
Sprawnosc Im 20.75%
Wspolczynnik temp. mocy Pmax -0.35%/°C
Wspolczynnik temp. napiecia obwodu otwartego Voc -0.28%/°C
Wspolczynnik temp. pradu zwarciowego Isc 0.048%/°C
Maksymalne napiecie systemu Vmax. pv 1000V
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny Irev. max. pv 25A
Maksymalne obciazenie mechaniczne (snieg) MLs 5400Pa
Maksymalne obciazenie mechaniczne (wiatr) MLw 2400Pa
Zakres temp. pracy modulu Tmin. pv - Tmax. pv od -40 do +85°C
Wymiary WxS8SZxG 2274mm x 1134mm x 35mm
Wspolczynnik wypelnienia FF %

Waga 28.90kg

Modul posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodnosc z normami w odniesieniu do parametréw i bezpieczenstwa:
- PN-EN 61215-1:2017 - Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

- PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV)
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1.3. Falownik

Falownik pelni role konwertera energii elektrycznej powstalej w modulach fotowoltaicznych, w postaci
napiecia i natezenia pradu stalego, na energie o parametrach wystepujacych w instalacji elektrycznej obiektu,
tj. napiecia i natezenia pradu przemiennego. W projektowanej instalacji zastosowany zostanie falownik
producenta HUAWEI. Falownik HUAWEI SUN 2000-40KTL-M3 przeznaczony jest do wspolpracy z 3-fazowa
instalacja elektryczna i charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

PARAMETRY WYJSCIOWE AC
Moc znamionowa AC Pac 40000W
Maksymalny prad wyjsciowy lac max. 63.8A
Napiecie sieciowe Vac 400V
Zakres czestotliwosci f 47.5-52Hz

PARAMETRY WEJSCIOWE DC

Maksymalna moc wejsciowa Pdc max. w
Maksymalny prad wejsciowy MPPT 1 Idc mppt1 max. A
Maksymalny prad wejsciowy MPPT 2 Idc mppt2 max. A
Minimalne napiecie wejsciowe Vdc min. \%
Napiecie rozpoczecia pracy Vdc start 200v
Znamionowe napiecie wejsciowe Vdc \%
Maksymalne napiecie wejsciowe Vdc max. \Y
Liczba MPPT Lmppt 4
Liczba lancuchow na MPPT Lstring mppt

Zakres napiec MPP Vmpp min. - Vmpp max. -V

Falownik objety jest 5-letnia gwarancja producenta i posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodnosci z normami
w odniesieniu do parametrow i bezpieczenstwa:

- PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rownoleglego przylaczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych niskiego napiecia

1.4. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego

Konfigurujac system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napiecia w skrajnych temperaturach oraz
natezenia pradu stalego, jaki moze sie pojawic w obwodzie fotowoltaicznym, w skrajnym natezeniu
promieniowania slonecznego. Moze byc ono wyzsze, niz deklarowane w warunkach STC. Zaklada sie, ze
modul moze osiagac temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia i rozpoczynac swoja prace przy -25°C w
mrozne poranki. Baza do obliczen beda warunki STC, tj. natezenie promieniowania slonecznego rowne 1000
W/m2 i temperatura ogniw 25°C.

a) Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowane;j instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modulu fotowoltaicznego, zgodnie
z rownaniem:
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Ppy=LM P g py
Pev — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt.]

Pswcprv— moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 49.22 kW. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej, réwna mocy
wyjsciowej falownika, jest rowna 40000W.

b) Minimalna i maksymalna liczba moduléw laczonych szeregowo i réwnolegle

- Zmiana napiecia na 1 stopien Celsjusza

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci nalezy okreslic
zmiane napiecia na 1°C, wedlug wzoru:

AV=BV o
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]
B — wspétczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — napiecie obwodu otwartego [V]
Zmiana napiecia na 1°C wynosi 0.138V. Posluzy ona do obliczenia napiecia w skrajnych temperaturach.

- Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie obwodu otwartego w temperaturze -25°C
Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modulu, o temperaturze -25°C, obliczono wedlug réwnania:

Voc.as=Voct(4V-AT))
Voc.2s — napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]
Voc — napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, — réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Obliczone napiecie jest rowne 56.24V.

- Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze 70°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modulu, mogacego osiagac temperature 70°C, obliczono
zgodnie ze wzorem:

Str. 5



Vsppsr0=V upp—(4V AT ,)
Vwep+70 — Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Vmer — Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V]
AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, — rdznica temperatur pomiedzy warunkami obliczeniowymi, a warunkami STC [°C]

Obliczone napiecie jest rowne 34.42V.

- Minimalna liczba moduléw w lancuchu

Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalna liczba moduléw, jaka mozna spiac
w lancuchu szeregowo:

V

_ Y DCSTART
LM STRINGMIN . — v
MPP +70

LMsrring min. - minimalna liczba modutéw w tancuchu [szt.]
Vwee min, - Napiecie startowe falownika [V]

Vwees70 - NApiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]

Minimalna liczba modulow, jaka mozna spiac w pojedynczy lancuch wynosi 6szt.

- Maksymailna liczba moduléw w lancuchu

Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalna liczba moduléw, jaka mozna spiac
w lancuchu szeregowo:

IM _ VDCMAX

STRINGMAX. — V
0C-25

LMsrring max. - maksymalna liczba modutéw w taricuchu
Voemax. - maksymalne napiecie wejsciowe na falownik [V]

Voc2s - Napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]

Maksymalna liczba modulow, jaka mozna spiac w pojedynczy lancuch wynosi 0szt.

- Maksymaina liczba lancuchéw moduléw laczonych réwnolegle (jezeli beda polaczenia réwnolegle)
Maksymalna liczba lancuchéw polaczonych réwnolegle, obliczona zostala wedlug réwnania:
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l T MAX.
LM o, = —’;"
MPP

LMg max. - maksymalna liczba tarnncuchéw taczonych rownolegle na falownik [szt.]
loc max. - maksymalny prad wejsciowy na MPPT falownika [A]

lver — natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]

Obliczona maksymalna liczba lancuchéw laczonych réwnolegle pod MPPT falownika wynosi 0.00szt.

1.5. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W projektowanej instalacji, w celu zabezpieczenia instalacji fotowolaicznej przewidziano zastosowanie
odpowiednio skonfigurowanej skrzynki przylaczeniowej. Rozdzielnica przylaczeniowa AC, IP 66 z
ogranicznikiem przepiec typ 2, 100A 3F, FR 100A, syg. faz zbudowana zostala w oparciu o natynkowa
obudowe instalacyjna wykonana z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony (klasie szczelnosci) IP65.

1.6. Instalacja odgromowa, ograniczniki przepiec, uziemienie i polaczenie wyréwnawcze
a) Zewnetrzna instalacja odgromowa

Zewnetrzna instalacja odgromowa — piorunochron, tj. zwody, uziomy i przewody odprowadzajace — sluzy
do przejecia energii od uderzajacego w budynek pioruna i odprowadzenie jej do ziemi.

W projektowanej instalacji, ze wzgledu na brak zewnetrznej instalacji odgromowej na budynku, nie
przewiduje sie jej montazu. Zaklada sie, iz projektant budynku obliczyl wskaznik zagrozenia piorunowego i
uznal, ze wartosc nie przekracza wymaganej do stosowania zewnetrznej instalacji odgromowej. Instalacija
fotowoltaiczna nie zwieksza ryzyka uderzenia pioruna w budynek!

b) Ochrona przeciwprzepieciowa

Wewnetrzna instalacja odgromowa — ograniczniki przepiec — przeznaczone sa do ochrony instalacii
fotowoltaicznych przed przejsciowymi przepieciami wywolanymi na zewnatrz instalacji fotowoltaicznej np.
indukowanym napieciem poprzez uderzenie pioruna w linie elektroenergetyczna, badz w jej obrebie lub
przepieciami wewnetrznymi, powstajacymi podczas zalaczania czy wylaczania nieobciazone; linii
elektroenergetycznej. Zjawisko przejsciowego przepiecia moze spowodowac uszkodzenie elementow instalacii
elektrycznej w budynku lub instalacji fotowoltaiczne;.

W projektowanej instalaciji fotowoltaicznej, ze wzgledu na zachowane odstepy pomiedzy instalacja
odgromowa, a instalacja PV, przewiduje sie zastosowanie ogranicznikéw przepiec DC typu 2 przystosowanych
do pracy z napieciem minimum 5447.14V i AC typu 2 przystosowanych do pracy z napieciem sieciowym, ktére
powinny byc polaczone z gléwna szyna wyrownawcza przewodem o przekroju minimum 6 mm2.

Projektowane ograniczniki przepiec DC typu 2 dobrane zostana w taki sposdb, aby napiecie obwodu
otwartego nie przekraczalo maksymalnego (jalowego) napiecia wejsciowego na falownik:

Ve 120%-LM <V ¢op <V penpax
Voc - napiecie jatowe modufu w warunkach STC [V]
LM — dobrana liczba modutéow do projektu [szt.]
Vsep — Napiecie znamionowe ogranicznika przepiec [V]
Vbemax. - maksymalne napiecie wejsciowe na falownik [V]

Zgodnie z powyzsza zaleznoscia, dla projektowanej instalacji dobrano ogranicznik przepiec o napieciu
Znamionowym pracy do 1000V. Str. 7



*c) Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze

Instalacja fotowoltaiczna na budynku nie zwieksza ryzyka wystapienia wyladowania atmosferycznego,
jednakze w przypadku zaistnienia takiej sytuaciji brak odpowiednich zabezpieczen moze spowodowac bardzo
wysokie szkody (zaréwno w same;j instalacji fotowoltaicznej, budynku jak i w urzadzeniach korzystajacych z
pradu generowanego przez nia).

Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze modulow oraz inwertera pelni funkcje przeciwporazeniowa,
przeciwprzepieciowa i odgromowa. Oznacza to, ze chroni to moduly fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia
modulu czy w trakcie wyladowan atmosferycznych nieopodal instalacii.

Instalacja fotowoltaiczna montowana na budynkach posiadajacych uziemienie zewnetrzne powinna byc
wykonana w odpowiedniej odleglosci od niego (ok. 0,5 m, przy czym kazdy przypadek powinien zostac
niezaleznie przeliczony). W takiej sytuacji instalacja fotowoltaiczna nie jest podlaczona do uziemienia
zewnetrznego i prad zwiazany z wyladowaniem bedzie przejety przez to uziemienie. W tym przypadku rowniez
niezbedne jest wykonanie uziemienia wewnetrznego - instalacji wyréwnujacej potencjal przewodem
miedzianym. W projektowane;j instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu, sluzacego do
wyréwnania potencjaléw, o przekroju minimum 16 mm2. Przewod ten polaczy moduly fotowoltaiczne i
elementy konstrukcji montazowej z gléwna szyna wyrownawcza.
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1.8. Inne zabezpieczenia

Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia monitorujace parametry
energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych parametrow czestotliwosci i napiecia od
parametréw granicznych normy PN-EN 50438, fotowoltaiczne zrodlo wytwércze jest natychmiast odlaczone od
sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny pozostaje odlaczony do momentu powrotu parametréw do
ustawionych limitow.

Wykonanie wszystkich rozwiazan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowiazujacym prawem i
odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Czesc 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym”.

1.9. Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem stalym. Ich zadaniem jest
odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modulach fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC
odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci
elektroenergetycznej. Zaklada sie, ze strata temperaturowa przewodéw DC i kabli AC w systemie
fotowoltaicznym powinna byc mniejsza niz 1%.

- Przekréj przewodéw DC
Przekréj przewodéw DC obliczono zgodnie z rownaniem:

P, L
:#.100%
U~k-1%

Apc — przekroj przewodu DC [%]

DC

Pev — moc fanicucha modutéw fotowoltaicznych [kWp]
Loc — sumaryczna dfugos¢ przewodu DC taricucha [m]

U? - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w taficuchu fotowoltaicznym [V]

m

k — przewodnosé whasciwa ( 54 dla miedzi)

2
Q-mm

Dobrany przewod fotowoltaiczny powinien miec przekroj minimum Infinitymm2.

- b) Strate mocy na przewodach AC obliczono zgodnie z réwnaniem:
Przekréj przewodu AC, dla instalacji elektrycznej tréjfazowej, obliczono wedlug wzoru:

P L
:#.100%
Umj*'k'l%

AC

A,c— przekroj przewodu AC, [%)]

Pac — moc inwertera po stronie AC [kW]
Lac — dtugosé kabla AC [m]

U..¢ — napiecie miedzyfazowe , U, = 400 [V]

m
——  dla miedzi) Str.9

k — przewodno$¢ whasciwa ( 54 >

Q-mm



Przéwody kabla tréjfazowego powinny miec przekréj minimum 1.85mm2

W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie przewodéw DC o srednicy 1
oraz AC o srednicy 2.5mm2

1.10. Konstrukcja montazowa

Dla projektowanych modulow fotowoltaicznych proponuije sie zastosowanie undefined

Rys. 1. Wizualizacja systemu montazowego oraz sposobu mocowania modulow fotowoltaicznych

2. Uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej

Uzysk energii elektrycznej wyprodukowanej w projektowane;j instalacji obliczono zgodnie z rownaniem:

( Nt'l’.SIK ). ])PI'. WW

U=
N

at

U — uzysk energetyczny z instalacji PV [kWh/rok]

N.; — nastonecznienie w poblizu miejsca instalacji PV na powierzchnie horyzontalng [kWh/(m?*rok)]
K — wspétczynnik korygujacy wartosé nastonecznienia w zaleznosci od ustawienia modutéw PV [%]
P»v — moc instalacji fotowoltaicznej [kWp]

WW — wspodtczynnik wydajnosci [%]

N, — natezenie promieniowania stonecznego [kW/m?]
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- -
STYCZEN LUTY MARZEC KWIECIEN MAJ CZERWIEC LIPIEC SIERPIEN WRZESIEN PAZDZIERNIK LISTOPAD GRUDZIEN

Laczna, prognozowana ilosc wyprodukowanej energii w ciagu roku: 49220 kWh

Uwaga! Wyswietlone uzyski energii sa wartosciami szacunkowymi. Zostaly one obliczone za pomoca wzorow matematycznych, na podstawie okreslonych danych.
Osiagniecie w rzeczywistosci uzyskow energii rownych padangj w tym miejscu wartosci nie jest gwarantowane!

3. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny, czyli ograniczenie emisji istotnych z punktu widzenia ochrony srodowiska zwiazkdw
chemicznych, obliczono wedlug wzoru:

Zwiazek chemiczny Wskaznik emisji zwiazku do atmosfery [kg/kWh] Emisja zwiazku do atmosfery [kg/kWh]
Cco2 0.798 39277.56
S02 0.001516 74.6175
NOx 0.000954 46.9559
co 0.000234 11.6175
Pyl calkowity 0.000062 3.0516
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4. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec zapaleniu. Najczestszymi
przyczynami pozaru tych systemdw sa wyladnowania atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewlasciwie
dobrane zabezpieczenia i oprzewodowanie lub ich brak, badz slabe jakosciowo komponenty instalaciji. Jednak
pozary w budynku czesciej wybuchaja z innych przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaiczne;.

Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez strazakow jest odlaczenie giéwnego zasilania w
budynku lub wylacznika przeciwpozarowego. Pozwala to na rozpoczecie akcji gasniczej bez ryzyka porazenia
strazakow czy ofiar pozaru od strony sieci elektroenergetycznej. Istotne jest takze odlaczenie wszystkich
alternatywnych zrddla zasilania — oprécz moduléw fotowoltaicznych moga to byc takze przykladowo agregaty
pradotworcze. Nalezy jednak pamietac, ze wylaczenie zasilania gléwnego strony AC, nie eliminuje ryzyka
porazenia pradem przez strone DC. Moduly fotowoltaiczne, na ktére pada promieniowanie sloneczne, w
dalszym ciagu moga generowac niebezpieczne wartosci napiecia na zaciskach lancuchéw, pomimo ze
falownik jest wylaczony. Z tego wzgledu instalacja elektryczna w budynku powinna byc ciagle traktowana, jak
gdyby byla pod napieciem i strazacy powinni zachowac odpowiednie procedury gaszenia urzadzen
elektrycznych, tj. korzystac z odpowiednich srodkéw gasniczych sluzacych do gaszenia urzadzen
elektrycznych pod napieciem, miec na uwadze ryzyko porazenia pradem gaszacego od konstrukcji czy
przewodzacego pokrycia dachu itd. Moduly fotowoltaiczne nie sa latwo palne i nie wplywaja na
rozprzestrzenianie sie ognia — ich gaszenie powinno odbywac sie jedynie w momencie pozaru dachu. Mozliwa
jest rowniez sytuacja, ze moduly wystepuja na innym budynku, niz objety' pozarem, z ktérym sa polaczone, co
réwniez moze powodowac niebezpieczenstwo porazenia pradem.

Bezwzglednie nalezy unikac ryzyka porazenia pradem, miedzy innymi przez unikanie kontaktu z
czesciami przewodzacymi instalacji elektrycznej i moduléw, konstrukcji fotowoltaicznej, a takze
samego dachu, mogacymi znajdowac sie pod napieciem.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawa ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czesci znajdujacych sie pod napieciem oraz
ochrona w przypadku uszkodzenia izolacji. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac uklady z odrebnym
przewodem ochronnym PE i neutralnym N (uklad TN-S, TT, rzadziej TN-C-S z uziemionym rozdzialem
przewodu ochronno-neutralnego PEN). Przepisy wymagaja takze stosowania uziemionych polaczen
wyréwnawczych pomiedzy elementami przewodzacymi instalacji elektryczne;.

6. Planowany przebieg prac montazowych

- Montaz konstrukcji nosnej na dachu

- Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu

- Uziemienie systemu fotowoltaicznego

- Montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC

- Polaczenie modulow z falownikiem

- Podlaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej
- Sprawdzenie pracy ukladu

- Wykonanie pomiarow na instalacji
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7. Zestawienie elementow systemu fotowoltaicznego

Modul fotowoltaiczny
Falownik

Skrzynka z zabezpieczeniami
Przewod fotowoltaiczny

Konstrukcja montazowa undefined

Jinko

HUAWEI

KENO

KENO

KENO

92

[szt]
[szt]
[szt]
[metr]

[szt]
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