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I. CZESC PIERWSZA — TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
1. DANE OGOLNE

1.1. INWESTYCJA

Przedmiotowg inwestycje stanowi modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Wojcieszkowie woj.
Lubelskie. Potrzeba przebudowy wynika z planowanego zwiekszenia przepustowosci obiektu oraz polepszenia
skutecznosci procesu oczyszczania .

Przebudowa bedzie prowadzona w trakcie eksploatacji istniejgcej oczyszczalni, w taki sposéb aby
zminimalizowa¢ ewentualne chwilowe pogorszenia efektdw procesu oczyszczania.

Po przebudowie proces oczyszczania bedzie prowadzony w reaktorach osadu czynnego, przeptywowych
oraz osadnikiem wtérnym z opcjg wspomagania chemicznego. Oczyszczenia wszystkich Sciekow
doprowadzanych do obiektu efektywnie i pewnie w sposdb dopasowany do rzeczywistych, zmiennych potrzeb
eksploatacyjnych i aktualnych wymagan prawnych.

Przedmiotowa oczyszczalnia zlokalizowana jest w Wojcieszkdéw na dziatkach nr dz. 927, 922, sciek
doprowadzany do oczyszczalni jest grawitacyjnie do pompowni gtéwnej zlokalizowanej na terenie oczyszczalni.

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja procesowo-technologiczna projektu przebudowy
(modernizacji i rozbudowy) oczyszczalni Sciekdw z zastosowaniem przeptywowego reaktora biologicznego oraz
polepszenia skutecznos$ci mechanicznego oczyszczania sciekow.

Rozbudowa obiektu jest konieczna z uwagi na wyeksploatowanie urzadzerh procesu mechanicznego i
biologicznego oczyszczania poprawe skutecznosci procesu oczyszczania Sciekéw a takze stabilizacji osadow.
Przewiduje sie petne wykorzystanie istniejacej infrastruktury. Po przebudowie instalacja bedzie w stanie
skutecznie i efektywnie oczyszczac $cieki oraz stabilizowac osady powstajgce w procesie oczyszczania na terenie
Wojcieszkowa i okolicznych jednostek osadniczych podtgczonych do systemu kanalizacji w ilosci Sredniodobowej
157 m3/d, w dobie maksymalnej 220 m3/d z mozliwoscig przyjecia w nominalnym trybie pracy ok. 157 m3/d.
tadunek sciekdw doptywajgcych pochodzacy od 1500 mieszkancéw rédwnowazinych — zgodnie z danymi
wyjsciowymi zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego.

Zakresem swoim opracowanie obejmuje rozwigzania technologiczno-inzynierskie oczyszczalni $ciekow
wyposazonej w jeden cigg przeptywowy biologicznego oczyszczania Scieku.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

W niniejszym opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty:
e dokumentacja archiwalna istniejgcej oczyszczalni, Zaktad Projektowo-Ustugowy Nosan
e dane zebrane w czasie wizji lokalnych
e dane katalogowe, normy, literatura fachowa.

1.4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejgca oczyszczalnia Sciekow zlokalizowana jest w miescie Wojcieszkédw na dziatkach nrdz. 927, 92 $ciek
oczyszczony jest odprowadzany rowem melioracyjnym do odbiornika. Scieki do oczyszczalni doptywaja
przewodem  grawitacyjnym do pompowni gtéwnej zlokalizowanej na terenie  oczyszczalni.

Pompownia sciekdw: Scieki do pompowni doptywajg grawitacyjnie i przez kosz (czyszczony recznie) .
Pompownia jest wyposazona w trzy pompy zatapialne ktére ttoczg $ciek do mechanicznego oczyszczania.
Pompownia jest wyposazona w mieszadto Scieku surowego ktére zostato zdemontowane i nalezy je ponownie
zamontowac.



Punkt zlewny: na punkt zlewny stanowi wydzielony zbiornik z kratg reczng oraz zatapialng pompg ktora
przettacza Sciek podczyszczony na kracie recznej do pompowni gtéwnej.

Oczyszczanie mechaniczne: Oczyszczanie mechaniczne jest realizowane przez sito zgrzebtowe i
sitopiaskownik kanatowy zlokalizowane w budynku socjalno technicznym. Na teren oczyszczalni trafi $ciek surowy
nie oczyszczony mechanicznie.

Oczyszczanie biologiczne: system biologicznego oczyszczania $ciekdw oparty jest na procesie oczyszczania
sciekdw osadem czynnym. W pierwszej kolejnosci Sciek trafia do komory beztlenowej gdzie scieki surowe
pozbawione zawiesiny mineralnej mieszaja sie z recyrkulowanym osadem czynnym odprowadzanym z leja
osadnika wtdrnego. Komory pracujg w warunkach beztlenowych spetniajac funkcje defosfatacji. W komorze
beztlenowej jest zamontowane mieszadto w celu utrzymania osadu w zawieszeniu.

Oczyszczalnia z uwagi na zatozenia projektowe i pozwolenia wodnoprawnego nie redukuje biogendw.

W komoze nitryfikacji mieszanina $ciekébw i osadu czynnego jest napowietrzana za pomoca
drobnopecherzykowego systemu dyfuzoréw wgtebnych. Pokrycie dna komdr systemem dyfuzoréw zapewnia
prawidtowe warunki wymieszania. Dyfuzory sg zasilane sprezonym powietrzem z odsrodkowych dmuchaw
boczno kanatowych zamontowanych w $cieku.

Komora nitryfikacji jest wypetniona ztozem ksztattkowym w nie znanej ilosci z uwagi na uszkodzenie systemu
oddzielajgcego ztoze od Scieku.

Osadnik wtérny: oczyszczone biologicznie, napowietrzone Scieki z osadem czynnym doprowadzane sg do
osadnika wtérnego przez uktad rozdziatu Scieku napowietrzonego od wypetnienia ksztattkowego , gdzie nastepuje
rozdziat oczyszczonych sciekdéw i osadu czynnego. Osad zgarniaczem dennym jest transportowany do pod pompy
osadu recyrkulowanego i nadmiernego. Dalej trafia do komory beztlenowej defosfatacji jako recyrkulacja
zewnetrzna.

Czesci ptywajace separowane pompg mamut sg zawracane do komory tlenowej.

Oczyszczone Scieki po sklarowaniu odptywajg kolektorem zrzutowym przez przeptywomierz
elektromagnetyczny do odbiornika.

Gospodarka osadowa: osad nadmierny usuwany w osadniku wtérnym trafia do wydzielonej komory
zageszczajgce]j petnigcych funkcje magazynowanie osadu przed dalszg przerébkg osadowg
Osad zageszczony przeptywa do budynku technicznego gdzie jest podawany procesowi odwadniania. W
urzadzeniu grawitacyjnego zageszczania (workownica)

Stacja dawkowania PIX: Oczyszczalnia nie posiada systemu dozowania PIX do chemicznego stracania
fosforu.

1.5. STREFA UCIAZLIWOSCI

Procesy technologiczne przewidywane w przebudowywanej oczyszczalni bedg realizowane w sposéb
zblizony do dotychczasowego, lecz z zatozeniem poprawy procesu w obszarach ewentualnej ucigzliwosci dla
otoczenia.

Oczyszczanie mechaniczne Sciekdw oraz gromadzenie wydzielonych w tym procesie zanieczyszczen
(piasek/skratki) bedzie prowadzone w zmodernizowanej czesci technicznej budynku socjalnego w obiekcie
zamknietym (budynek) z kontrolowang wentylacjg nawiewno wywiewna.

Stacja zlewcza sciekdéw dowozonych taborem asenizacyjnym zostanie zlokalizowana w istniejgcej miejscu, i nie
podlega modernizacji.

Procesu oczyszczania Sciekdw z przewagg proceséw tlenowych nie bedg emitowaty substancji ztowonnych.
Proces stabilizacji osadu w nowoprojektowanym uktadzie bedzie prowadzony w reaktorze biologicznym poprzez
utrzymanie wieku osadu w procesie biologicznym na poziomie 25 dni .

Zastosowane na oczyszczalni urzadzenia to przede wszystkim maszyny zatapialne, a jedynie dmuchawy
mogace stanowié zrédto hatasu bedg zainstalowane w specjalnych ostonach dzwiekochtonnych.



Nowoprojektowane obiekty i instalacje mieszczg sie w granicach dotychczasowego obszaru (ogrodzenia)
obiektu. Na podstawie poczynionych zatozern mozna wnioskowaé, ze po zrealizowaniu przebudowy oczyszczalnia
nie bedzie uciazliwa dla otoczenia, w stosunku do stanu obecnego nastgpi poprawa.

1.6. ODBIORNIK SCIEKOW

Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego przewodu i rowu zrzutowego Sciekdw oczyszczonych.
Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych bedzie obecny odbiornik. Przeptyw sredni miarodajny dla odbiornika w
przekroju zrzutu $ciekdw oczyszczonych wynosi SNQ = 0,0018 m3/s [na podstawie archiwalnej dokumentacji
projektowej].

1.7. UZASADNIENIE PRZYJETEJ TECHNOLOGII

Dla przebudowywanej oczyszczalni przewiduje sie nowoczesny proces oczyszczania mechaniczno-
biologicznego, z opcjg wspomagania chemicznego — gtownie w zakresie koficowe] redukcji fosforu, przeznaczony
dla typowych sciekdéw bytowo-gospodarczych i sciekdw dowozonych nie zawierajgcych zwigzkdw toksycznych lub
innych hamujacych biologiczne procesy oczyszczania sciekéw.

Do oczyszczalni mogg by¢ tez dowozone taborem asenizacyjnym scieki ze zbiornikéw bezodptywowych w ilosSci
10 % ogdlnej ilosci $ciekdw doptywajacych kanalizacja.

Nie dopuszcza sie jednak przywozu na oczyszczalnie osadow gnilnych. Oczyszczanie opiera sie na metodzie
niskoobcigzonego osadu czynnego.

Z uwagi na przewidywang nierownomiernos$¢ doptywdw zardwno ilosciowych jak ijako$ciowych,
wynikajgca ze stopniowego rozwoju sieci kanalizacyjnej (podtgczanie nowych obszaréw), przewidywane
inwestycje na terenie zlewni kanalizacji cigzacej do przedmiotowe] oczyszczalni oraz czeSciowo mieszana
kanalizacja na terenie miejscowosci (odnotowywany wzrost doptywu w okresach opaddéw atmosferycznych)
proponuje sie utrzymanie w przedmiotowej oczyszczalni uktadu reaktoréw przeptywowych. Proponowany uktad
przebudowy pozwala ponadto na realizacje inwestycji z blisko petnym wykorzystaniem infrastruktury oraz w
sposéb w minimalnym stopniu mogacym zaktdci¢ prace istniejgcego uktadu oczyszczania.

Projektowana oczyszczalnia przez zastosowanie technologi MBBR umozliwia stabilne i wysokosprawne a
jednoczesnie oszczedne prowadzenie procesu oczyszczania $ciekdw o zmiennych doptywach a takze prowadzenie
elastycznej eksploatacji.

Z uwagi na wielko$¢ obiektu — po analizie mozliwosci i uwarunkowan ekonomicznych — przyjeto stabilizacje
osadu nadmiernego w reaktorze poprzez utrzymanie 25 dniowego wieku osadu. Zostanie wydzielona komora
zageszczacza gdzie osad bedzie podawany wstepnemu zageszczaniu grawitacyjnemu orz bedzie odprowadzana
woda nad osadowa na poczatek procesu oczyszczania.

1.8. ZALOZENIA PROCESOWE

Przyjeto realizacje procesu oczyszczania w uktadzie przeptywowego reaktora biologicznego z wydzielonym
prostokatnym osadnikiem wtérnym.

Dla zapewnienia prawidtowych warunkéw procesowych przyjeto obliczeniowy wiek osadu 25 dni dla
temperatury w okresie zimowym 12°C.

Dla powyzszych zatozen obliczono komory osadu czynnego zgodnie z metodyka ,Wytyczna ATV-DVWK -
A131P” wyd. maj 2000 oraz ,,Materiaty pomocnicze ATV-DVWK - M210P” wyd. wrzesiert 1997.oraz korektg
objetosc biologicznej wynikajgcej z zastosowania wypetnienia reaktora biologicznego ztozem ksztattkowym
ktére zwieksz powierzchnie biologiczng o 800 m2 na 1m3 ztoza przewiduje sie wypetnienie komory nitryfikacji
w 35% ztozem ksztattkowym.



1.9. OGOLNY OPIS PROJEKTOWANEGO PROCESU OCZYSZCZANIA

W pompowni gtéwna zlokalizowanej na terenie oczyszczalni bedzie stanowic takze zbiornik buforowy dla
procesu oczyszczania biologicznego. W ramach modernizacji wezta mechanicznego oczyszczania Scieku
przewiduje sie montaz sita bebnowego zasilanego sciekiem od srodka (co zapewnia zwiekszong odpornos¢ na
przebicia) oraz piaskownika kanatowego z slimakiem zgarniajgcym i wynoszgcym zanieczyszczenia mineralne do
pojemnika.

W zakresie oczyszczania mechanicznego oraz przyjmowania Sciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym
przewiduje sie pozostawienie istniejgcego punktu zlewnego bez modernizacji.

W sasiedztwie sitopiaskownika beda tez zlokalizowane pojemniki na zatrzymanie zanieczyszczenia (piasek,
skratki).

Oczyszczone mechanicznie Scieki bedg odptywaty grawitacyjnie do komory beztlenowej poprzez kolumne
naptywowa w ktérej sciek oczyszczony mechanicznie bedzie sie mieszata z osadem recyrkulowanym zewnetrznie.
Nastepnie przez istniejgce otwdr oraz koryto naptywowe Sciek bedzie przeptywat do komory nitryfikacji z
wypetnieniem ksztattkowym gdzie bedzie podawany procesowi napowietrzania i mieszania. Po przeciwlegtej
stronie do naptywu zostanie umieszczony system cedzenia $cieku napowietrzonego od wypetnienia
ksztattkowego. Sciek napowietrzony po oddzieleniu wypetnienia ksztattkowego bedzie przeptywat grawitacyjnie
do do kolumny centralnej osadnika wtérnego.

Osadnik wtorny w celu polepszenia procesu rozdziatu Scieku oczyszczonego od osadu bedzie wypetniony

panelami lamelowymi o koncie nachylenia 50-60 st. Sciek napowietrzony wolny od ztoza ksztattkowego bedzie

doptywat do kolumny z trzech sit krztattkowych a nastepnie przez kolumne centralng bedzie wprowadzany ponizej

wypetnienia lamelowego do strefy przeptywowej osadnika wtérnego. Nastepnie w strefie rozdziatu bedzie

rozdzielany na sciek oczyszczony oraz osad.

Sciek oczyszczony poprzez system dwéch dekanteréw $cieku oczyszczonego bedzie odprowadzany do odbiornika

poprzez istniejacy uktad pomiarowy Scieku oczyszczonego.

Osad zageszczony bedzie trafiat do leja osadowego gdzie za pomocg zgarniacza dennego slimakowego bedzie

przemieszczany pod pompe osadu recyrkulowanego zewnetrznie. Osad recyrkulowany bedzie

przepompowywany do skrzynki zaworowo-pomiarowej gdzie bedzie dzielony na osad recrkulowany zewnetrznie

oraz na osad nadmierny. Osadnik bedzie wyposazony w ukfad oddzielania czesci ptywajacych i flokujacych za

pomocg dwuch dekanteréw czesci ptywajace beda przeptywaé do pompowni czesci ptywajacych i flokujgcych

skad bedg przepompowywane do zageszczacza grawitacyjnego osadu nadmiernego.

W wyniku opisanego procesu $ciek bedzie podawany nastepujgcym procesom oczyszczania biologicznego.

e petne biologiczne oczyszczanie sciekdw metodg niskoobcigzonego osadu czynnego przez wytworzenie
warunkéw nie dotlenionych i tlenowych.

e w Komorze defosfatacji w warunkach niedotlenionych (wielkofazowe usuwanie zwigzkéw fosforu).

e sedymentacja - klarowanie sciekdw oczyszczonych biologicznie bedzie prowadzone w osadniku wtérnym z
niskim obcigzeniem hydraulicznym lustra Scieku oczyszczonego

e dekantacja - odprowadzenie sklarowanych $ciekéw oczyszczonych przy jednoczesnym napetnianiu komory
Sciekami napowietrzonymi.

e odwadnianie osadu na prasie tasmowej ( kolejny etap modernizacji).

e higienizacja odwodnionego osadu wapnem( kolejny etap modernizacji).

e sktadowanie osadu pod wiata

Scieki oczyszczone bedy odprowadzane do odbiornika przez statyczny dekanter zamocowany do $ciany
osadnika wtérnego. Scieki odptywaja przez istniejacy kanat i wylot éciekdw oczyszczonych.

Zrédtem sprezonego powietrza dla systemu napowietrzania w komorach reakcji bedg dmuchawy rotacyjne
jedna dmuchawa pracujaca druga stanowigca czynng rezerwe.



Dmuchawy beda wyposazone w obudowy dZwiekochtonne Sterowanie pracg zespotu dmuchaw bedzie
realizowane w zaleznosci od stezenia tlenu rozpuszczonego mierzonego w komorze reakcji za pomocay
tlenomierza lub opcjonalnie w ukfadzie czasowym. W okresach osiggniecia zadanego maksymalnego stezenia
tlenu w komorze nastgpi wytaczenie dmuchawy.

Powstajgcy osad nadmierny biologiczny bedzie okresowo odprowadzany pompowo z osadnikéw
wtérnych do skrzynki zaworowo-pomiarowej gdzie bedzie rozdzielany na osad nadmierny i recyrkulowany
zewnetrznie, osad nadmierny bedzie kierowany do zageszczania grawitacyjnego osadu. W komorze
zageszczacza grawitacyjnego zostanie umieszczony dekanter statyczny umozliwiajgcy odprowadzanie wody
nadosadowej z komory a tym samym zageszczanie ustabilizowanego osadu. Osady ustabilizowane bedg
okresowo kierowane do zageszczacza i po zageszczeniu przettaczane do uktadu mechanicznego odwadniania
osadu.

Praca oczyszczalni odbywac sie bedzie w oparciu o przeptywowy system dziatania okreslony odpowiednimi
algorytmami opracowanymi dla poszczegdlnych proceséw w cyklu dobowym. Wszystkie operacje technologiczne
sg zaprogramowane i realizowane za posrednictwem sterownika mikroprocesorowego. Poszczegdlne czasy
operacji technologicznych wynikajg z wstepnie ustalonego cyklogramu stanowigcego , Know-How” i ostatecznie
zostang uscislone podczas wstepnej eksploatacji i mogg byé dowolnie korygowane stosownie do rzeczywistych
potrzeb eksploatacyjnych w porozumieniu z technologiem.

Przebieg procesu oczyszczania przedstawiono na schemacie technologicznym a lokalizacje obiektéw
istniejgcych i projektowanych przedstawiono na schemacie rozmieszczenia obiektow - w zatgczeniu do niniejszego
opracowania.

1.10. OGOLNY OPIS PRZEBIEGU PRZEBUDOWY

W niniejszej koncepcji rozwazono sposdb prowadzenia inwestycji w celu minimalizacji zaburzen procesu
oczyszczania w istniejgcej oczyszczalni trakcie prowadzenia przebudowy. Proponowany uktad technologiczny jest
wynikiem analizy mozliwosci takiego wtasnie prowadzenia procesu budowy.

Ponizej przedstawiono podstawowe etapy realizacji inwestycji w zatozonej kolejnosci:

o ETAPI:

e Modernizacja pompowni gtéwnej

e Przebudowa mechanicznego oczyszczania Sciekéw

e Demontaz wyposazenia reaktora biologicznego

e Czyszczenie komor reaktora biologiczne utylizacja zanieczyszczen
e Wyposazenie technologiczne komory defosfatacji

¢ Wyposazenie technologiczne komory nitryfikacji

e Wyposazenie technologiczne osadnika wtérnego

o Wezet dmuchaw

e OZE wykonania panel stonecznych i wpiecie do systemu energetycznego
o ETAPII:

e Gospodarka osadowa prasa do odwadniania osadu

e Higienizacja osadu

e Magazynowanie osadu przystosowanie wiaty

1.11. ODPADY | MEDIA POMOCNICZE

Na oczyszczalni Sciekow jako produkt odpadowy (uboczny procesu oczyszczania) powstawaé bedg
piasek/skratki i osad nadmierny. Przecietne ilosci odpaddw (dla docelowego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem
od 1500 RLM)



Do prawidtowego prowadzenia procesu potrzebne sg media pomocnicze (podstawowe to energia elektryczna,

polielektrolit do kondycjonowania osadu przed mechanicznym odwodnieniem, woda):

e energia elektryczna

e polielektrolit do kondycjonowania osadu: rzeczywista ilos¢ zostanie ustalona w trakcie rozruchu i wstepnej
eksploatacji, wstepnie przyjeto $rednie zuzycie 5 kg/Mgsm (wg danych literaturowych i eksploatacyjnych dla
osaddw stabilizowanych tlenowo zuzycie w zakresie 3+7kg/Mgsm)
Gpel=5 kg/d = 150 kg/m-c = 1 800 kg/rok

e woda do celéw technologicznych [ptukanie sitopiaskownikdw, ptukanie prasy tasmowej w stacji
mechanicznego odwadniania osadu], na podstawie danych technicznych dobranych sitopiaskownikéw oraz
informacji na temat istniejgcej stacji odwadniania osadu oszacowano dobowe zapotrzebowanie na wode do
celéw technologicznych na poziomie 50 m3/d w okresie odwadniania osadu oraz ok. 10 m3/d w okresach bez
pracy prasy taSmowe;j.

1.12 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Z uwagi ze nie bedzie nowych obiektéw budowlanych opracowanie nie obejmuje warunkéw wodnych.

1.13 POZOSTALE INFORMACIJE DOTYCZACE REALIZACJI INWESTYCJI
1) Teren objety zamierzeniem inwestycyjnym stanowi przedmiot wtasnosci Inwestora tj.
GZGK w Wojcieszkowie

2) Teren, na ktérym realizowana bedzie przedmiotowa inwestycja nie lezy na terenie objetym ochrong
konserwatorska i nie jest wpisany do rejestru i ewidencji zabytkéw.

3) Teren na ktorym realizowana bedzie przedmiotowa inwestycja nie lezy na terenie obszaréw
chronionych NATURA 2000 i Parkéw Krajobrazowych.

4) Teren na ktdrym realizowana bedzie przedmiotowa inwestycja nie przylega bezposrednio do drog
publicznych — dojazd zapewniony jest poprzez utwardzong droge wewnetrzna.

2. WYJSCIOWE DANE BILANSOWE

2.1. 1LOSC 1 JAKOSC SCIEKOW SUROWYCH

llos¢ i jakos¢ sciekdw doptywajacych do przebudowywanej oczyszczalni sciekdw opisuje dokument
,Wyjsciowe dane bilansowe do projektu koncepcyjnego rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sciekow w
Wojcieszkowie”
W ponizszej tabelach zestawiono dane wyjsciowe zawarte w ww. dokumencie.

Tabela danych bilansowych do zwymiarowania projektowanej
modernizowanej oczyszczalni sciekdw w Wojcieszkowie

tabela nr 1
Wskaznik Jednostka Wartos¢ Uwagi
1 2 3 4
RLM - 1500
Qsrd m3/d 2000 1500 x 0,1 =150
Qmaxd m3/d 2500 150x 1,25 = 187,5
Qmaxh m3/h 208 150x2/24=12,5
SBZT5 g0,/m3 600 1500 x 60 / 150 = 600
SChzZT g0,/m3 1200 1500x120/150=1200
$70 g/m? 700 1500 x 70 / 150 = 700
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Do przewidywanego ciggu oczyszczania biologicznego bedg doptywac $cieki oczyszczone mechanicznie na
zintegrowanym urzgdzeniu mechanicznym (sito-piaskownik), jednak przyjeto brak redukcji zanieczyszczen w
wezle oczyszczania mechanicznego zaktadajac, ze wartosci potencjalnej redukcji zanieczyszczen skompensujg sie
ze strumieniem wtdrnych zanieczyszczern pochodzacych np. z obiektéw gospodarki osadowej. Przyjeci takich
zatozen daje pewng rezerwe technologiczng projektowanego uktadu.

2.2. JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Jako$¢ $ciekéw oczyszczonych zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r.
w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.06.137.984. z dnia 31 lipca 2006 r.) dla
oczyszczalni sciekdw o réwnowaznej liczbie mieszkancow RLM w zakresie 15 000+99 999.

Stezenia sciekdw oczyszczonych oraz wskazniki redukcji zanieczyszczen tabela nr 2
Wskaznik Jednostka Scieki surowe Scieki oczyszczone Wymagana redukcja
1 2 3 4 5
SBZT5 g0,/m? 600 40
SChZT g0,/m3 1200 150
SzZO g/m3 700 50

3. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

Obliczenia technologiczne komory reakcji projektowanego obiektu przeprowadzono zgodnie z metodyka
opisang w materiatach: ,Wytyczna ATV-DVWK - A131P” wyd. maj 2000 oraz ,,Materiaty pomocnicze ATV-DVWK -
M210P” wyd. wrzesien 1997.

Wynik obliczen w postaci arkuszy obliczeniowych zatgczono do niniejszego opracowania dla warunkow:
zimowych (temperatura obliczeniowa $ciekdw 12°C — wyznaczenie minimalnej wielkosci komor i wartosci
parametrow procesowych) oraz letnich (temperatura obliczeniowa Sciekdéw 20°C - dla wyznaczenia parametrow
systemow napowietrzania).

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
4.1. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

W ramach zagospodarowania terenu oczyszczalni Sciekdw przewiduje sie wykonanie nizej wymienionych robot i
elementéw budowlanych:

1) Utwardzenie terenu pod wezet dmuchaw.

2) Rurociag sprezonego powietrza.

3) Rurocigg wody nad osadowe] z zageszczacza grawitacyjnego

4) Fotowoltaiczna grupa paneli.

4.2. POMPOWNIA GEOWNA

a. Pompownia gtéwna w zakresie technologiczno sanitarnym pozostaje bez z miana nalezy
uzupetnié¢ wyjete mieszadto.
b. W zakresie automatyki nalezy zmodernizowaé pompownie przy zachowaniu istniejgcego okablowania.
c. Doposazy¢ pompownie w sonde hydrostatyczng 6msw 4-20mA wraz z rurg ostonowg 54x2mm AIS| 304
d. Sterowanie pomp gtéwnych wykona¢ za pomoca falownikdw po jednym dla kazdej z pomp
e. Dla kazdej z pomp zamontowac wytgcznik remontowy ze stykiem pomocniczym
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4.3. BUDYNEK SOCJALNO TECHNICZNY (MECHANICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKU)

a. Nalezy zdemontowaé wyeksploatowany system mechanicznego oczyszczania  Scieku.
b. Zamontowac nowe sito bebnowe zasilane sciekiem nie oczyszczonym od srodka . Sito musi by¢ wyposazone
w uktad usuwaniu zanieczyszczen odseparowywanych do pojemnika na zkratki. Cedzenie sita max 2mm przy
zachowaniu okragtego otworu. Przytgcze doptywowe DN200 odptywowe DN250. Wykonanie materiatowe
AISI304
c. Piaskownik wykonaé w postaci koryta ze $limakiem wzdtuznym oraz wynoszgcym segmentowane
zanieczyszczenia mineralne i fatwo opodajgce.
d. Pojemni na zkratki i piasek wykonane ze stali AISI304 z systemem samo wytadowczym
e. W pomieszczeniu mechanicznego oczyszczania nalezy tak zamontowac sito i piaskownik by zachowa¢ miejsce
dla gospodarki osadowe;.
f. fundament pod sito-piaskownik wykonaé z betonu B20 nastepnie obtozy¢ ceramika.
g. W pomieszczeniu mechanicznego oczyszczania Scieku i przerébki osadowej nalezy wykona¢ wentylacje
nawiewno-wywiewng zapewniajgcg min 10 wymian powietrza na godzine. Wentylacja musi byé wykonana z rur
lub kanatow ze stali nierdzewnej AISI304.
h. Sito-piaskownik nalezy wpig¢ do szafy sterowniczej procesu oczyszczania zlokalizowanej w sterowni budynku
socjalnego. Sterowanie predkoscig obrotowg sita wykonac za pomocg falownika.
Slimaki piaskownika bedg sterowane w rozruchu bezpoérednim za pomoca gtéwnego sterownika PLC.
i. Podtgczenie Scieku surowego od kotnierza istniejgcej rury do sito-piaskownika wykona¢ rurg 104x2 AlSI 304
armatura spawana AlSI 304.
Odptyw z piaskownika do komory beztlenowej na odcinku od kotnierza piaskownika nad posadzka wykonac¢ z
rury 254x2 AlSI 304 armatura spawana AlSI 304 pod posadzkg z rur PVC-U klejonych agresywnie.

j- Na odptywie $cieku mechanicznie oczyszczonego do komory beztlenowej nalezy umiescié
przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 wraz z przetwornikiem zapewniajgcym  komunikacje = w
magistrali RS485 po protokdle Modbus RTU.

4.4 BLOK BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA KOMORA BEZTLENOWA

a. Sciek oczyszczony mechanicznie bedzie trafiat do komory za pomoca kolumny naptywowej DN 200 L=
4,5m doptyw osadu recyrkulowanego zewnetrznie DN 65 wykonanie materiatowe AISI304.
b. Mieszadto srednio obrotowe zapewniajace petne zmieszanie komory mocowane na maszcie z regulowang
wysokoscig oraz kgtem mieszania.
¢. W komorze nalezy zamontowac sonde optyczng do kontroli gestosci osadu komunikacja sondy z szafg
sterujgcq nalezy zrealizowac protokotem komunikacyjnym Modbus po magistrali RS485.
d. Odptyw scieku z gérnej czesci komory beztlenowej przez istniejgce okno w Scianie.

4.5. SKRZYNKA ZAWOROWO POMIAROWA (osad recyrkulowany i osad nadmierny)

a. Obudowe uktadu zaworowego nalezy wykonac z blachy i profili AISI 304 w sposdb szczelny
zapewniajgcy mozliwos$¢ serwisowania bez opuszczania lustra Sciekow.
Doptyw osadu z osadnika wtérnego nalezy zrealizowac rurg 70x2 AlISI 304 armatura spawana AlSI 304.
Odptyw osadu nadmiernego 70x2 AlSI 304 armatura spawana.
Odptyw osadu recyrkulowanego 70x2 AlSI 304 armatura spawana.
Skrzynka musi zapewnia¢ minimalny stopien ochrony na poziomie IP65
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b. Wyposazenie uktadu osadu recyrkulowanego zewnetrznie musi sie sktada¢ z zasuwy nozowej DN65 z
napedem wielobrotowym pozycja napedu ustalana przez centralny system sterowania i przekazywana do
napedu zaworu magistralg komunikacyjng RS 485 po protokole Modbus RTU.
Zasilanie napedu zasuwy wieloobrotowej 24V DC.
Za zasuwaq przy zachowaniu odpowiedniej odlegtosci nalezy zamontowac gtowice przeptywomierza
elektromagnetycznego DN65.
W bezposrednim sgsiedztwie skrzynki uktadu zaworowego nalezy umiescic¢ przetwornik przeptywomierza w celu
lokalnego odczytu przeptywu osadu recyrkulowanego zewnetrznie.
Komunikacja przetwornika przeptywomierza z sterownikiem centralny nalezy wykona¢ za pomocg magistrali
komunikacyjnej RS485 protokdt Modbus RTU.
¢. Wyposazenie uktadu osadu nadmiernego musi sie sktadac z zasuwy nozowej DN65 z napedem
wielobrotowym pozycja napedu ustalana przez centralny system sterowania i przekazywana do napedu zaworu
magistralg komunikacyjng RS 485 po protokole Modbus RTU.
Zasilanie napedu zasuwy wieloobrotowej 24V DC.
Za zasuwa przy zachowaniu odpowiedniej odlegtosci nalezy zamontowac gtowice przeptywomierza
elektromagnetycznego DN65.
Obok przetwornika osadu recyrkulowanego zewnetrznie nalezy umiesc¢ przetwornik przeptywomierza w celu
lokalnego odczytu przeptywu osadu nadmiernego.

Komunikacja przetwornika przeptywomierza z sterownikiem centralny nalezy wykona¢ za pomoca
magistrali komunikacyjnej RS485 protokét Modbus RTU.

4.6. BLOK BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA KOMORA NITRYFIKACII

a. Sciek z komory beztlenowej przez okno w $cianie bedzie trafiat do koryta naptywowego z
regulowanym przelewem Tomhsona.
Wymiary koryta naptywowego L= 2000mm S= 250mm H=600mm naptyw tréjkatny podstawa 150mm wysokosc
100mm ostep 50mm wykonanie materiatowe AlSI 304.
b. Ruszt napowietrzajacy nalezy wykonaé z dyfuzoréw rurowych o $rednicy 63mm L= 850 w minimalnej ilosci 40
szt.
Dyfuzory zostang umieszczone na rurze kwadratowej 80x80x2 o dtugosci 5750mm, parami po 5 par na jeden
segment rusztu napowietrzajgcego przytacze powietrza DN65.
System napowietrzania bedzie sie sktadat z 4 segmentéw po 10 dyfuzoréw co zapewni wtasciwe zaopatrzenie w
02 oraz prawidtowe zmieszanie komory i zawieszenie ztoza biologicznego.
Ruszt napowietrzajacy nalezy zakotwié¢ w dnie zbiornika za pomoca szpilek M10 AISI304 wklejanych tadunkiem
chemicznym.
Za pomoca nakretek nalezy wypoziomowad ruszty w komorze tlenowej by uchyb nie byt wiekszy niz 5mm w
skrajnych potozeniach systemu napowietrzania.
c. Ponad lustrem wody zostanie zlokalizowany kolektor powietrza dla rusztu napowietrzajgcego. Kolektor bedzie
wykonany z rury 104x2 AlSI304 L=6000mm wraz z 4 przytgczami DN65 dla kazdego z segmentdw rusztu
napowietrzajgcego oraz przytacza DN 100 dla zasilania powietrzem.
Kolektor z rusztem nalezy potgczy¢ pionowymi rurami 70x2 mm AlSI 304 zakoriczonymi kotnierzami
przettaczanymi DN65.
d. Komora z uwagi na swojg objeto$¢ w stosunku do tadunku doptywajgcego zostanie wypetniona w 35% ztozem
ksztattkowym o minimalnej powierzchni czynnej 850m2 na 1m3.
e. Na koricu komory nitryfikacji nalezy wykona¢ $ciane oddzielajgcg komore tlenowa od osadnika wtérnego.
Sciana bedzie wykonana z profili 100x40x3 AISI304 jako profile gtéwne oraz profili wypetniajgcych 40x40x3
AISI304. Konstrukcja wykonana zostanie szczelnie zamknieta blachg AlSI304 o grubosci 2mm stanowigcg
szczelne rozdzielnie komor.
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f. Na koricu komory napowietrzanej zostang zamontowane trzy sita ksztattkowe ktére bedg odpowiadac za
nieprzedostawanie sie ztoza ksztattkowego do osadnika wtdrnego.

Srednica wew. 200mm czeéé cedzaca L=1000 otwdr cedzgcy max 8mm powierzchnia cedzenia minimum 5 razy
srednica odptywowa odptyw sita DN200 kotnierz przettaczany.

Sito wyposazone w uktad mechanicznego czyszczenia czesci cedzgcej za pomocg szczotki obrotowej. Czes¢
cedzaca i szczotka musi byé mozliwos$¢ tatwego i szybkiego serwisowania bez koniecznosci oprdzniania komory
tlenowej. Sciek po oddzieleniu wypetnienia bedzie przeptywat do kolumny centralnej osadnika wtérnego.

g. Komore tlenowg nalezy wyposazy¢ w uktad pomiarowy rozpuszczonego tlenu . Sonda tlenowga optyczna z
protokotem komunikacyjnym Modbus RTU oraz magistralg komunikacyjng RS485.

4.7. BLOK BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA OSADNIK WTORNY

a. Konstrukcje pod wypetnienie lamelowe wykonaé z profili 100x40x3 AISI 304  taczona przez
spawanie oraz skrecani i dyblowang kotwami nierdzewnymi M10x100.
b. Na srodku osadnika wtdrnego nalezy umiesci¢ kolumne naptywowg centralna.
Z komory tlenowej rozdzielony sciek na sitach bedzie doptywat do kolumny centralne;j.
Srednica kolumny centralnej 600mm L= 3000mm rura wykonana z blachy AISI304 2mm przez walcowanie
kolumna bedzie sie sktadac z czesci dolnej wraz z rurg naptywowg DN 250 na wyptywie rozszerzajacg sie do
DN300 oraz czesci gérnej stanowigcej deflektor czes¢ gérna z dolng bedzie tgczona kotnierzem. Rura naptywowa
przetransportuje sciek z komory napowietrzanej ponad poziom lustra Scieku w osadniku wtérnym a rura
centralna zapewni laminarny przeptyw Scieku pod wypetnienie.
Rurociggi miedzy kolumna centralna a sitami ksztattkowymi nalezy wykonaé z rur 129x2 AISI304 wraz z
armatura spawana.
Kolumna centralna zostanie postawiona konstrukcji wsporczej dla wypetnienia lamelowego.
¢. Z uwagi na matg powierzchnie osadnika wtérnego i znaczne obcigzenie hydrauliczne lustra osadnika nalezy
zastosowac wypetnienie lamelowe o koncie nachylenia 50-60 st. zwiekszajgce powierzchnie sedymentacji 11m?2
na 1m3 wypetnienia.
Goérng powierzchnie ztoza lamelowego nalezy doszczelni¢ elementami z blach AISI304 w taki sposéb by
przeptyw pionowy w 100% odbywat sie przez wypetnienie lamelowe powierzchnia wypetnienia 18m2 wysokos¢
1m. Powierzchnia sedymentacji po wypetnieniu lamelowym minimalnie powinna wynosi¢ 200m2.
d. Istniejgcy skos oraz Sciana rozdzielajgca komore tlenowa od osadnika wtérnego utworze lej osadowy wzdtuz
dtugich scian osadnika. Z uwagi na dtugosc¢ leja osadowego na dnie nalezy zamontowa¢ uktad do wzdtuznego
zgarniania osadu wy segmentowanego.
Do przemieszczania osadu wzdtuz komory osadowe] zostanie zastosowany przenosnik slimakowy watowy o
$rednicy 200mm/84 skok 200mm L=6000mm wykonanie materiatowe AlISI 304. Po miedzy $ciang spawang a
betonowa zostanie utozone wyttoczone koryto $limaka wraz z wypetnieniem oddzielajgcym slimak od koryta
tworzywem sztucznym PE1000 o grubosci minimalnej 8mm.
Zadaniem przeno$nika slimakowego jest transport osadu segmentowanego do pompy osadowe] znajdujace;j sie
po przeciwlegtej stronie do napedu slimaka.
Przektadnia slimakowa przenosnika slimakowego musi byé wykonana AlSI 304 celem zabezpieczenia jej przed
szkodliwym oddziatywaniem Scieku naped przektadni z pomocg watu wraz z ostong watu nalezy wynies¢ ponad
poziomem scieku wat i ostona watu w wykonaniu materiatowym AISI304.
e. Pompa osadu recyrkulowanego i nadmiernego Q=10m3/h H=5msw P=1,5KW DN=50 pompa i auto ztgcze w
wykonaniu AlISI304 pompe nalezy tak zamontowac by byta mozliwos¢ serwisowania bez koniecznosci
opuszczania lustra Scieku i rozbierania wypetnienia lamelowego.
Rurocigg od pompy do skrzynki zaworowej osadu recyrkulowanego zewnetrznie i nadmiernego wykonac z rury
70x2 AISI 304 wraz z armatura spawanag.
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f. Nad wypetnieniem lamelowym od strony krétszych Scian osadnika wtdrnego zostang umieszczone dekantery
Scieku oczyszczonego.
Dekanter scieku oczyszczonego bedzie wyposazony w deflektor zabezpieczajgcy przez przedostawaniem sie
frakcji flokujgcych do scieku oczyszczonego. Parametry dekantera L=2,9m S=0,6m h=0,6m przytacze odptywowe
DN 125.
Dekantery nalezy umiesci¢ minimum 0,8m od krétszej $ciany osadnika wtérnego celem zapewnienia réwnego
doptywu Scieku oczyszczonego jaki dostepu serwisowego do zgarniacza dennego osadu i pompy osadu
recyrkulowanego i nadmiernego.
Pofaczenie miedzy dekanterami nalezy wykonad z rury 129x2 AISI 304 wraz z armatura spawang od momentu
zfaczenia dekanteréw w spdlny kolektor z rury 204x2 AISI wraz z armatura spawang do istniejgcego odptywu
scieku oczyszczonego do komory pomiarowe;j.
g. Miedzy kolumng naptywowa a deflektorami dekanterdw scieku oczyszczonego po osi osadnika wtérnego,
zostang rozmieszczone dwa dekantery do odbierania frakcji ptywajacej.
Z gérnej powierzchni lustra osadnika wtdrnego sciek oczyszczony z cze$ciami ptywajacymi bedzie trafiat do
wydzielonej komory pompowej czesci ptywajacych.
Dekanter czesci ptywajgcych L=1,3m S=0,45m H=0,3m przytacze odptywowe DN100. Potgczenia dekanterow
czesci ptywajacy ze skrzynka pompowni czesci ptywajgcych nalezy wykonaé z rury 104x2 AISI 304 wraz z
armatura spawana.
h. Skrzynka pompowni $cieku ptywajacego nalezy wykonac z blach AISI304 i umiesci¢ na srodku sciany dzielgcej
komore napowietrzang od osadnika wtérnego.
Doptyw $cieku do komory bedzie zrealizowany dwoma rurociggami 104x2mm AlS| od dekanteréw
umieszczonych po osi osadnika wtdrnego.
W komorze $cieku ptywajgcego zostanie zamontowana pompa nierdzewna do odpompowywania Scieku
zanieczyszczonego czeSciami ptywajgcymi do zageszczacza osadu nadmiernego. Odptyw pompy do kolumny
naptywowej osadu nadmiernego nalezy wykonac z rury 54x2 AISI304 wraz z armatura spawang na odptywie
nalezy umiesci¢ zasuwe nozowg DN50 celem regulacji ilosci Scieku odptywajgcego

i. W kazdym z dekanteréw miedzy przelewem thomsona a deflektorem nalezy =~ umiescic¢ sonde
metnosci sonda z systemem sterowania bedzie sie komunikowac za pomocg magistrali komunikacyjnej
RS485 i protokotu Modbus RTU.

4.8. BLOK BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA KOMORA ZAGESZCZACZA OSADU NADMIERNEGO

a. W celu magazynowania osadu nadmiernego przed dalszg przerébka osadowa zostata
wydzielona komora zageszczacza grawitacyjnego.
W dolnej czesci komory za pomoca profil 40x40x2 AlSI 304 oraz blach AISI304 2mm nalezy wykonac skosy
sprowadzajgce osad pod pompe osadu zageszczonego.
b. W 1/2 wysokosci komory nalezy wykonac konstrukcje wsporczg dla wypetnienia lamelowego.
¢. Osad nadmierny do osadnika bedzie doprowadzany kolumna naptywowa gdzie bedzie mieszany takze ze
Sciekiem odpompowywanym z pompowni czesci ptywajgcych.
d. Na $cianie bocznej zageszczacza zostanie umieszczony dekanter wraz z deflektorem do odprowadzania wody
nad osadowej na poczatek procesu oczyszczania. Dekanter L= 1,8m $=0,45m H=0,6m przytgcze odptywowe
DN150.
e. Pompa osadu zageszczonego Q=10m3/h H=5msw P=1,5KW DN=50 pompa i auto ztgcze w wykonaniu AlSI304
pompe nalezy tak zamontowac by byta mozliwos¢ serwisowania bez koniecznosci opuszczania lustra Scieku i
rozbierania wypetnienia lamelowego.
4.8.1 Kanalizacja potrzeb wewnetrznych procesu oczyszczania biologicznego
a. Kanalizacjg technologiczng od dekantera do istniejgcej studni nalezy wykonac z rur PVC SN8 tgczonych na
uszczelke.
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b. w miejscu zmiany kierunku nalezy umiescié studnie prefabrykowang o srednicy
zapewniajgcej mozliwosé czyszczenia WUKO.

4.9. STUDNIA POMIAROWA SCIEKU OCZYSZCZONEGO

a. W ramach modernizacji nalezy wymienié przeptywomierz na odptywie Scieku oczyszczonego na
DN100 wraz z przetwornikiem umozliwiajagcym komunikacje po magistrali RS 485 i protokole Modbus
RTU.

4.10. STANOWISKO DMUCHAW ROTACYJNYCH

a. W bezposrednim sgsiedztwie reaktora biologicznego na utwardzonym podtozu nalezy zlokalizowac stacje
dmuchaw dla uktadu napowietrzania. Stacja dmuchaw bedzie sie sktada¢ z dwdéch dmuchaw typu roots kazda o
parametrach Q= 240m3/h H=5,5msw P=5,5 KW Obr. 1950 obr/min DN 80 w obudowie dZwiekochtonnej wraz z
systemem chtodzenia obcego.
Jedna dmuchawa zapewnia odpowiednig ilo$¢ powietrza dla procesu druga stanowi czynna rezerwe.
Dmuchawy nalezy sterowad za pomocg przetwornicy czestotliwosci na podstawie wskazan sondy tlenowe;j.
Rurocigg miedzy stacjag dmuchawa a kolektorem wykonaé z rury 104x2 AlSI 304 zabezpieczy¢ przed
oddziatywanie gruntu na jego powierzchnie.

Nad stacjg dmuchaw wykonaé zadaszenie na konstrukcji spawanej zapewniajgce
zabezpieczenie przed opadami deszczu podczas czynnosci obstugowych. Pod dmuchawy  wykonad
fundamenty betonowe oraz utwardzenie z kostki brukowej w celach obstugowo serwisowych.

LINIIA ODWADNIANIA OSADU - BUDYNEK TECHNOLOGICZNY

Linia odwadniania osadu nie jest objeta modernizacjg i pozostaje bez z mian w drugim etapie
modernizacji zostanie wykonana gospodarka osadowa oparta o prase tasmowa oraz system
higienizacji i transportu osadu i magazynowania posredniego

4.11. WIATA NA OSAD ODWODNIONY

Wiata na osad nie jest objeta tym opracowanie i stanowi drugim etap modernizacji

4.12. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Z uwagi ze Sciek dowozony jest dostarczany wytgcznie przez eksploatatora punkt zlewny
pozostaje bez zmian.

4.13. BUDOWA NOWEGO UKtADU DROG | CHODNIKOW

Nie przewiduje sie budowy nowego ukfadu drogowego i chodnikdw jedynie naprawy drug i
chodnikéw po pracach instalacyjnych. Dojscie od istniejgcego ciggu komunikacyjnego do wezta
dmuchawa z kostki

4.14. ZIELEN | NASADZENIA

Po zakonczeniu prac nalezy posia¢ trawniki gdzie zostaty uszkodzone w wyniku prowadzonych prac lub
uszkodzone w inny sposdb.

UWAGA:
1. Wszystkie prowadnice i mocowania pomp i mieszadet wykonac nalezy ze stali nierdzewnej AlSI 304.
2. Wszystkie nowo projektowane elementy stalowe nalezy wykonac ze stali nierdzewnej
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AISI 304.
3. Istniejace urzadzenia i wyposazenie technologiczne oczyszczalni nalezy zdemontowac i przekazac
Zamawiajacemu.

Il. CZESC DRUGA - ELEKTRYCZNA
8. ZASILANIE PODSTAWOWE OCZYSZCZALNI SCIEKOW W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zainstalowana moc Pi dla modernizowane] oczyszczalni $ciekdéw zostata okreslona na poziomie 50kW. Z
uwagi na zmniejszenie mocy zapotrzebowanej moc uktad zasilania nalezy pozostawi¢ bez zmiany nalezy go
zmodernizowac jedynie w zakresie dostosowania do OZE.

Uktad rozdziatu niskiego napiecia nalezy wyposazy¢ w analizator sieci i kompensacje mocy biernej.
Minimalne parametry odczytywane przez analizator sieci dla przedmiotowej modernizacji.
prad kazdej fazy,

napiecie L-N kazdej fazy,

napiecie L-L kazdej pary faz,

czestotliwosé,

moc czynna,

moc bierna,

moc pozorna,

wspotczynnik PF,

tangens,

cosinus,

energia czynna pobierana,

energia bierna indukcyjna,

O O 0O 0O 0O 0O 0 0 0o O O O

energia bierna pojemnosciowa,

8.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przewidziano wykonanie nastepujacych instalacji na postawie projektéw  wykonawczych
w obrebie obiektow:

e odgromowej, wyréwnawczej i ochronnej, jedynie dla wiaty wezta dmuchaw i nowych urzadzen

e oswietlenia podstawowego pomieszczen zgodnie z wymaganiami przepiséw BHP oraz oswietlenia
zewnetrznego (modernizacje oswietlenia terenu nalezy dostosowaé¢ w projekcie wykonawczym
elektrycznym do zmian technologicznych z uwzglednieniem wymagan okreslonych normami, przewiduje
sie zastosowanie lamp wykonanych w technologii LED ograniczajace zuzycie energii elektrycznej),
oswietlenie nalezy zmodernizowac w hali technicznej budynku dmuchawa oraz na zbiorniku reakcyjnym
i wezle dmuchaw.

e oswietlenia awaryjnego wewnetrznego, bez zmian .

e 7z zasilaniem 400 VAC, 230 VAC, 24 VAC (w postaci gniazd przytagczeniowych), bez zmian do dalszej
eksploatacji .

e p.poz. dostosowac do OZE.

e Zasilanie rezerwowe i uktad SZR bez zmian wpig¢ nowo projektowanej rozdzielnicy NN i obwoddw
administracyjnych z uwagi na nie wielkie moce instalacji dopuszcza sie potgczenie rozdzielnicy NN z
rozdzielnig technologiczng RT.

e Linie WLZ pozostajg do wykorzystania w nowo projektowany ukfadzie zasilania.

e Nalezy wybudowaé WLZ od paneli OZE do rozdzielnicy gtdwnej NN.



e Szafe NN nalezy zlokalizowaé w budynku sterowni w pomieszczeniu obecnej rozdzielni gtéwnej.

INSTALACJE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH OZE
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W ramach modernizacji oczyszczalni przewiduje sie doposazenie instalacji elektrycznej w
odnawialne zrddto zasilania z paneli fotowoltaicznych moc zainstalowana w panelach.
I1. CZESC TRZECIA — AKPIA
9. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU STEROWANIA | AUTOMATYKI
9.1 STEROWNIA
Gtéwnym punktem sterowania i nadzoru procesdéw technologicznych w oczyszczalni Sciekéw
okres$lono sterownie umieszczong w budynku socjalno-technicznym. Do realizacji celu

przewidziano montaz szafy sterowniczej. Realizuje ona nastepujgce funkcje:

e petnirole jednostki centralnej dla sterowania i nadzoru proceséw technologicznych oczyszczalni $ciekdw

e odpowiada za utrzymanie komunikacji i wymiane danych pomiedzy uktadami sterowania za

posrednictwem zaktadowej sieci teleinformatycznej,

e za pomocg panelu operatorskiego umieszczonego na elewacji szafy przekazuje niezbedne informacje o

procesie oczyszczania sciekéw,
e odpowiada ze przekazanie danych do systemu wizualizacji.

Opisywany ukfad sterowania posiada budowe modutowg co daje mozliwos¢ elastycznej

rozbudowy.

9.2 STACJA DYSPOZYTORSKA

Rozbudowa i modernizacja komunalnej oczyszczalni Sciekdbw w  Wojcieszkowie wymaga

zaprojektowania i dostarczenia kompletne] stacji dyspozytorskiej w postaci systemu wizualizacji.

Projektowany system ma za zadanie prezentowad i nadzorowac:
a) procesy technologiczne oczyszczalni Sciekdw i pompowni gtéwnej,
b) zmodernizowane do potrzeb monitoringu pompownie sieciowe.
Do niezbednych funkgcji realizowanych przez system maja naleze¢:
e prezentacja graficzna i nadzdr proceséw technologicznych,
e archiwizacja pobranych danych obiektowych,
e system alarmowania o btedach lub awariach w procesie technologicznym,
e rejestracja zdarzen,
e |ogowanie,
e tworzenie raportéw,
e integracja z systemem kamer.
Przewidziano system sktadajacy sie z nastepujacych elementow:
e komputer PC z dwoma monitorami minimum 27",
e oprogramowanie SCADA w wersji runtime i development,
e oprogramowanie systemowe,
e pakiet Office zgodny z systemem raportowania,
e niezbedne karty komunikacyjne,
e oprogramowanie komunikacyjne (np.: serwer OPC, jezeli jest wymagany),
e zasilacz awaryjny UPS,
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e klient zdalnego dostepu do systemu wizualizacji obstugiwane przez dostepne urzadzenia:
komputer klasy PC, tablet, smart fon,
e drukarka laserowa monochromatyczna.

9.3 ZAKLADOWA SIEC TELEINFORMATYCZNA

Istniejgca sie¢ teleinformatyczna wymaga modyfikacji i wykonania z okre$leniem centralnego  punktu w
wyznaczonym pomieszczeniu dla dwdch segmentéw:

a) siec¢informatyczna przemystowa (siec¢ tgczgca uktady sterowania i automatyki)

Dostarczane uktady sterowania i automatyki powinny bys dostosowane do projektowanej sieci
teleinformatycznej. Wykorzystywane protokoty komunikacyjne powinny byé zgodne z nadrzednym uktadem
sterowania oraz wizualizacji. W przypadku wystgpienia portéw komunikacyjnych jako szeregowych (np. RS-
232/422/485) zatozono wykorzystanie serwerow portéw szeregowych
lub konwerteréw protokotéw na standard Ethernet z protokotem zgodnym 2z uktadem sterowania
i wizualizacji.

Trasy teleinformatyczne przemystowe zewnetrzne nalezy zaprojektowaé oraz wykonaé jako trasy doziemne
(w tym samym wykopie z kablami niskiego napiecia) kablem swiattowodowym umieszczonym w rurze ostonowe;j
z polietylenu RHDPEwp zgodnie z dokumentacjg wykonawczg elektryczng o sSrednicy uwzgledniajgcej ilosé
Swiattowoddw, srednicy zewnetrznej kabla oraz warunkéw srodowiskowych z zachowaniem odpowiednich
promieni tukow.

Sie¢ teleinformatyczng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm EIA/TIA 568,
ISO/IEC 11801, PN-EN50173 oraz Zatgcznikiem nr 23 do Rozporzgdzenia Ministra tgcznosci z dnia 04.09.1997 r. —
,Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne”.

9.4 SIEC TELEWIZJI PRZEMYStOWE)

Pozostaje bez zmian w stosunku do istniejgcej.

9.5 SIEC ELEKTRONICZNEGO SYSTEMU BEZPIECZENSTWA

Pozostaje bez zmian w stosunku do istniejgcej.
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10. UKLADY AUTOMATYKI | STEROWANIA

10.1 STACJA ZLEWCZA
Stacja zlewna sciekdw dowozonych pozostaje bez z mian w zakresie technologicznym jedynie  przy
wykorzystaniu istniejgcego okablowania nalezy doposazy¢ w uktad pomiaru poziomu w oparciu o sonde
hydrostatyczna.
Pompa scieku dowozonego bedzie obstugiwana przez rozdzielnice RT z godnie ze strategia
sterowniczg realizowang przez sterownik gtéwny lub system SCAD.
10.1.1 — Pompa-1 zbiornik scieku dowozonego (Stycznik+wytgcznik silnikowy) 1,5 KW (istniejgca)
10.1.2 — Sonda hydrostatyczna 0-6msw 4-20mA zbiornik $cieku dowozonego.
@® hydrostatyczny pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku,
sygnalizacja poziomu MAXI/M(N w zbiorniku ptywaki),
zabezpieczenie pomp przed poziomem suchobiegu,
realizacja algorytmu w oparciu o cyklogramy technologiczne,
zabezpieczenia napeddéw przed zwarciem, przegrzaniem, przecigzeniem,
sygnalizacja optyczna uktadu pomiarowego lub sterowania,

dostosowanie do zaktadowej sieci teleinformatycznej,

dostosowanie do nadrzednego systemu sterowania,

@® wprowadzenie do systemu wizualizacji nastepujgcych danych:

@ pomiar poziomu sciekdw,

@ sygnalizacja poziomu MAXIMUM,

@ sygnalizacja poziomu MINIMUM..II

@ tryb sterowania, stan pracy/postoju i stany awaryjne i diagnostyczne napeddéw

@® niezbedne dane technologiczne procesu oczyszczania $ciekdw wynikajgce z algorytmu

10.2 POMPOWNIA GLOWNA

Pompownia gtdwna pozostaje bez z mian w zakresie technologicznym jednak ulega kompletnej

modernizacji w zakresie sterowania. Przy wykorzystaniu istniejgcego nalezy doposazy¢ w uktad pomiaru
poziomuw  oparciu o sonde hydrostatyczna.

Sterowanie pomp gtéwnych wykona¢ w oparciu o falowniki co umozliwi wykorzystania objetosci

pompowni jako zbiornika buforowego do utrzymanie jak najmniejszych wahan w przeptywie przez
proces oczyszczania biologicznego. Wymienione elementy bedg obstugiwana przez rozdzielnice RT z godnie
ze strategia sterowniczg realizowang przez sterownik gtéwny lub system SCAD.

10.2.1 — Pompa-1 pompownia Gtowna (Falownik) 3KW. (istniejgca)
10.2.2 — Pompa-2 pompownia Gtowna (Falownik) 3KW. (istniejgca)
10.2.3 — Pompa-3 pompownia Gtowna (Falownik) 3KW. (istniejgca)
10.2.4 — Mieszadto pompownia gtéwna.(Stycznik+wytgcznik silnikowy) 1,5 KW (brak w pompowni)
10.2.5 — Sonda hydrostatyczna 0-6msw 4-20mA pompownia gtéwna.
@® hydrostatyczny pomiar poziomu $ciekow w zbiorniku,
sygnalizacja poziomu MAXI/M(N w zbiorniku ptywaki),

zabezpieczenie pomp przed poziomem suchobiegu,

ptynna regulacja 3 pomp w sprzezeniu z elektromagnetycznym przeptywomierzem wg algorytmu
nadrzednego systemu sterowania w trybach pracy recznej, automatycznej, wytgczonej z pracy (zmiana
trybu sterowania dostepne z elewacji szafy).
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sterowanie mieszadta zatapialnego w trybach pracy recznej, automatycznej, wytgczonej z pracy (zmiana
trybu sterowania dostepne z elewac;ji szafy).

realizacja algorytmu w oparciu o cyklogramy technologiczne,
zabezpieczenia napeddw przed zwarciem, przegrzaniem, przecigzeniem,
sygnalizacja optyczna uktadu pomiarowego lub sterowania,

dostosowanie do zaktadowej sieci teleinformatycznej,

dostosowanie do nadrzednego systemu sterowania,

@® wprowadzenie do systemu wizualizacji nastepujacych danych:

@ pomiar poziomu sciekdw,

@ sygnalizacja poziomu MAXIMUM,

@ sygnalizacja poziomu MINIMUM.

@ przeptyw chwilowy i ilo$¢ sciekdw oczyszczonych

@ tryb sterowania, stan pracy/postoju i stany awaryjne i diagnostyczne napeddéw

@® niezbedne dane technologiczne procesu oczyszczania $ciekdw wynikajace z algorytmu

10.3 WEZEt MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW

W ramach przedmiotowej modernizacji planowana jest wymiana mechanicznego oczyszczania S$ciekow
ktéry bedzie sie sktadat z sita bebnowego z systemem ptukania wodg wodociggowgq oraz separacji
frakcji mineralnej w piaskowniku poziomym z systemem automatycznego usuwania piasku opartym na
dwdch przenosnikach slimakowych wzdtuznym i wynoszgcym.

10.3.1 — Naped sita bebnowego (Falownik) 1,5KW. (n.proj.)

10.3.2 — Naped slimak piaskownika wzdtuzny (Stycznik+wytacznik silnikowy) 0,75KW. (n.proj.)

10.3.3 — Naped slimak piaskownika wynoszgcy (Stycznik+wytgcznik silnikowy) 0,75KW. (n.proj.)

10.3.4 — Elektrozawdr wody do ptukania 24V DC (przekaznik bezpiecznik topikowy w ZUG)

10.3.5 — Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 Scieku mechanicznie oczyszczonego 230V AC ( wytacznik
nadmirowoprgdowy).

@® Sito bebnowe pracuje razem z pompami pompowni gtéwnej z predkoscig uzalezniong od ilosci
zataczonych pomp. (zmiana trybu sterowania dostepne z panela HMI).

Slimaki piaskownika pracujg w rozruchu bezposrednim w trybie czasowym (zmiana trybu sterowania
dostepne z panela HMI).

realizacja algorytmu w oparciu o cyklogramy technologiczne,

zabezpieczenia napeddw przed zwarciem, przegrzaniem, przecigzeniem,

sygnalizacja optyczna uktadu pomiarowego lub sterowania,

dostosowanie do zaktadowej sieci teleinformatycznej,

dostosowanie do nadrzednego systemu sterowania,

@® wprowadzenie do systemu wizualizacji nastepujacych danych:

@ przeptyw chwilowy i ilo$¢ sciekdw oczyszczonych

@ tryb sterowania, stan pracy/postoju i stany awaryjne i diagnostyczne napedéw

@ niezbedne dane technologiczne procesu oczyszczania Sciekow wynikajace z algorytmu

10.4 REAKTOR BIOLOGICZNY KOMORA BEZTLENOWA (DEFOSFATACJA)
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Komora bez tlenowa reaktora biologicznego planowana jest wymiana catego wyposazenia komory.
W komze poza urzadzeniami zwigzanymi z procesem nie dotlenionym bedzie umieszczona skrzynka
zaworowo pomiarowa do zarzadzania recyrkulacjg zewnetrzng oraz osadem nadmiernym.

10.4.1 — Mieszadto komory beztlenowej (Stycznik+wytacznik silnikowy) 0,75KW. (n.pro;j.)

10.4.2- Sonda gestosci osadu RS485 Modbus komora beztlenowa.

10.4.3- Przeptywomierz elektromagnetyczny DN65 komora zaworowa osad recyrkulowany zewnetrznie.
10.4.4 — Sterowanie potozeniem zasuwy osadu recyrkulowanego zewnetrznie RS485 Modbus komora
zaworowa.

10.4.5- Przeptywomierz elektromagnetyczny DN65 komora zaworowa osad nadmierny.

10.4.6 — Sterowanie potozeniem zasuwy osadu nadmiernego RS485 Modbus komora zaworowa.

@® Mieszadto pracujg w rozruchu bezposrednim w trybie czasowym (zmiana trybu sterowania dostepne z
panela HMI).

Zasuwa osadu recyrkulowanego pracuje w korelacji z przeptywomierzem osadu recyrkulowanego

zewnetrznie.

Zasuwa osadu nadmiernego pracuje w korelacji z przeptywomierzem osadu nadmiernego.
realizacja algorytmu w oparciu o cyklogramy technologiczne,

zabezpieczenia napeddéw przed zwarciem, przegrzaniem, przecigzeniem,

sygnalizacja optyczna uktadu pomiarowego lub sterowania,

dostosowanie do zaktadowej sieci teleinformatycznej,

dostosowanie do nadrzednego systemu sterowania,

@® wprowadzenie do systemu wizualizacji nastepujgcych danych:

@ przeptyw chwilowy i ilo$¢ sciekdw oczyszczonych

@ tryb sterowania, stan pracy/postoju i stany awaryjne i diagnostyczne napeddéw

@ niezbedne dane technologiczne procesu oczyszczania $ciekdw wynikajgce z algorytmu

10.5 REAKTOR BIOLOGICZNY KOMORA TLENOWA (NITRYFIKACJA)

Komora tlenowa bedzie wyposazona w ruszt napowietrzajagcy oraz wypetnienie ztozem
ksztattkowym. Na koncu komory bedg zamontowane trzy sita od dzielajgce $ciek oczyszczony od
ztoza ksztattkowego. Napowietrzanie bedzie prowadzone w oparciu o sonde tlenu i zadane stezenie
rozpuszczonego tlenu.
10.5.1 - Sito ksztattkowe-1 (Stycznik+wytgcznik silnikowy) 0,75KW. (n.proj.)
10.5.2 — Sito ksztattkowe-2 (Stycznik+wytacznik silnikowy) 0,75KW. (n.proj.)
10.5.3 - Sito ksztattkowe-3 (Stycznik+wytgcznik silnikowy) 0,75KW. (n.proj.)
10.5.3- Sonda tlenu rozpuszczonego RS485 Modbus komora
@ sita ksztattkowe pracujg w trybie czasowym w uzaleznieniu od przeptywu Scieku mechanicznie
oczyszczonego.
realizacja algorytmu w oparciu o cyklogramy technologiczne,
zabezpieczenia napeddw przed zwarciem, przegrzaniem, przecigzeniem,
sygnalizacja optyczna uktadu pomiarowego lub sterowania,

dostosowanie do zaktadowej sieci teleinformatycznej,

dostosowanie do nadrzednego systemu sterowania,
@® wprowadzenie do systemu wizualizacji nastepujacych danych:
@ przeptyw chwilowy i ilos¢ Sciekdw oczyszczonych

@ tryb sterowania, stan pracy/postoju i stany awaryjne i diagnostyczne napeddéw
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@ niezbedne dane technologiczne procesu oczyszczania $ciekdw wynikajgce z algorytmu

10.6 WEZEL DMUCHAW (NITRYFIKACJA)
Wezet dmuchaw zostanie umieszczony w bezposrednim sgsiedztwie reaktora biologicznego i bedzie
sie sktadat z dwdch dmuchawa wyporowych.
10.6.1 — Dmuchawa-1 napowietrzanie (Falownik) 5,5KW. (n.proj.)
10.6.2 — Wentylator chtodzenia dmuchawy-1 0,55KW (n.proj.)
10.6.3 — Dmuchawa-2 napowietrzanie (Falownik) 5,5KW. (n.pro;j.)
10.6.4 — Wentylator chtodzenia dmuchawy-2 0,55KW (n.proj.)

@ dmuchawy bedg pracowaty w uzaleznieniu od stezenia tlenu w komorze nitryfikacji wraz ze spadkiem
stezenia tlenu bedzie wzrastac predko$é obrotowa i odwrotnie wraz wzrostem stezenia tlenu predkos$é
obrotowa bedzie malec.

realizacja algorytmu w oparciu o cyklogramy technologiczne,

zabezpieczenia napeddéw przed zwarciem, przegrzaniem, przecigzeniem,

sygnalizacja optyczna uktadu pomiarowego lub sterowania,

dostosowanie do zaktadowej sieci teleinformatycznej,

dostosowanie do nadrzednego systemu sterowania,

@® wprowadzenie do systemu wizualizacji nastepujgcych danych:

@ przeptyw chwilowy i ilo$¢ sciekdw oczyszczonych

@ tryb sterowania, stan pracy/postoju i stany awaryjne i diagnostyczne napeddéw

@ niezbedne dane technologiczne procesu oczyszczania sciekdw wynikajace z algorytmu

10.7 REAKTOR BIOLOGICZNY OSADNIK WTORNY (ROZDZIAt NA OSAD | SCIEK OCZYSZCZONY)

Doptyw Scieku do osadnika wtérnego z sit krztattkowych przez kolumne centralng
wprowadzajacy sciek napowietrzony pod wypetnienie lamelowe. Na dnie osadnika wtérnego  bedzie
zainstalowany zgarniacz $limakowy wraz z pompg osadu.

10.7.1 — Zgarniacz osadu (Stycznik+wytgcznik silnikowy) 0,75KW. (n.proj.)

10.7.2 — Pompa osadu (Stycznik+wytacznik silnikowy) 1,5 KW. (n.proj.)

10.7.3 — Pompa ptywajace (Stycznik+wytacznik silnikowy) 0,75 KW. (n.proj.)

10.7.4- Sonda metnosci osadu RS485 Modbus dekanter-1 Scieku oczyszczonego. osadnik wtdrny.
10.7.5- Sonda metnosci osadu RS485 Modbus dekanter-2 Scieku oczyszczonego osadnik wtorny.
10.7.6- Sonda hydrostatyczna 0-2msw 4-20mA pompownia czesci ptywajgcych.

@ zgarniacz denny bedzie pracowat w trybie czasowym w uzaleznieniu od przeptywu scieku mechanicznie
oczyszczonego.

@ pompa osadu bedzie pracowac caty czas zapewniajac recyrkulacje zewnetrzng osadu jak i odprowadzanie
osadu nadmiernego.

@ pompa czesci ptywajacych bedzie pracowac od sady hydrostatycznej w komorze pompowni czesci

ptywajacych.

realizacja algorytmu w oparciu o cyklogramy technologiczne,

zabezpieczenia napeddw przed zwarciem, przegrzaniem, przecigzeniem,

sygnalizacja optyczna uktadu pomiarowego lub sterowania,

dostosowanie do zaktadowej sieci teleinformatycznej,



@® dostosowanie do nadrzednego systemu sterowania,

@® wprowadzenie do systemu wizualizacji nastepujacych danych:

@ przeptyw chwilowy i ilo$¢ sciekdw oczyszczonych

@ tryb sterowania, stan pracy/postoju i stany awaryjne i diagnostyczne napeddéw

@ niezbedne dane technologiczne procesu oczyszczania $ciekdw wynikajgce z algorytmu

10.8 KOMORA POMIAROWA SCIEKU OCZYSZCZONEGO

W istniejgcej komorze pomiarowej nalezy wymieni¢ przeptywomierz na nowy .
10.8.1- Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 Scieku oczyszczonego.

@® dostosowanie do zaktadowej sieci teleinformatycznej,

@® dostosowanie do nadrzednego systemu sterowania,

@® wprowadzenie do systemu wizualizacji nastepujgcych danych:

@ przeptyw chwilowy i ilo$¢ sciekdw oczyszczonych

@ tryb sterowania, stan pracy/postoju i stany awaryjne i diagnostyczne napeddéw

@ niezbedne dane technologiczne procesu oczyszczania $ciekdw wynikajgce z algorytmu

10.9 WENTYLACJA MECHANICZNA W POMIESZCZENIU TECHNICZNYM

W pomieszczeniu technicznym mechanicznego odwadniania i przerdbki osadowej nalezy
wentylacje nawiewno wywiewna.

10.8.1 — Wentylator nawiewny (Stycznik+wytgcznik silnikowy) 0,55 KW. (n.proj.)
10.8.2 — Wentylator wywiewny (Stycznik+wytgcznik silnikowy) 0,55 KW. (n.proj.)
10.8.3- Nagrzewnica elektryczna (Styczniki+wytgczniki nad-prgdowe) 12KW (n.proj.)
10.8.4- Czujnik temperatury PT100 powietrze nawiewane.
10.8.5- Czujnik temperatury PT100 powietrze po nagrzewnicy.
10.8.6- Czujnik temperatury PT100 powietrze wywiewane.
10.8.7- Czujnik temperatury PT100 powietrze w pomieszczeniu.
@ Nawiew i wywiew pracuje przez 24h na dobe z przerwami technicznymi
@ nagrzewnica utrzymuje temperature zadang w pomieszczeniu w sposob kaskadowy.
@ realizacja algorytmu w oparciu o cyklogramy technologiczne,
zabezpieczenia napeddw przed zwarciem, przegrzaniem, przecigzeniem,
sygnalizacja optyczna uktadu pomiarowego lub sterowania,

dostosowanie do zaktadowej sieci teleinformatycznej,

dostosowanie do nadrzednego systemu sterowania,

@® wprowadzenie do systemu wizualizacji nastepujacych danych:

@ przeptyw chwilowy i ilo$¢ sciekdw oczyszczonych

@ tryb sterowania, stan pracy/postoju i stany awaryjne i diagnostyczne napeddéw

@ niezbedne dane technologiczne procesu oczyszczania Sciekow wynikajace z algorytmu

10.10 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA WYKONAWCZA.

Wykonawca przed przystgpieniem do prac remontowo modernizacyjnych przedstawi
dokumentacje projektowa wraz z kartami zastosowanych urzadzen do  akceptacji zamawiajgcego. W
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wykonac
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przypadku stwierdzenia niezgodnosci dokumentacji z koncepcjg niezwtocznie poprawi dokumentacjg
wykonawczg i dostosuje jg do zatozen koncepcji .
Z uwagi na brak nowych obiektéw w/w zakres wymaga jedynie zgtoszenia do stosownego organu

administracyjnego dla danej inwestycji

Il. Pr

Zepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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25.

26.

Przepisy prawne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 907)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotektonicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz. 1030)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji
jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. z 2001 r. Nr 138, poz. 1554)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko
(Dz. U. Nr 213, poz. 1397 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (dz. U. Nr 120. poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z pdzn. zm)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130 poz. 1389)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz.
1129)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu éciekéw
do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984 z pdzn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkéw wprowadzania nieczystosci ciektych do
stacji zlewnych (Dz. U. Nr 188, poz. 1576)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczerstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 180 poz. 1860 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagajacych szczegdlnej
sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62 poz. 287)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 19 grudnia 2007 r. w sprawie rzeczoznawcéw do spraw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 247 poz. 1835 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwai higieny
pracy (Dz.U.z2003r. Nr 169 poz. 1650 z pdz.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzgdzen technicznych podlegajacych dozorowi
technicznemu (Dz. U. 2 2012 r. poz. 1021)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 1468).
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27. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach Sciekéw (Dz. U. Nr 96 poz. 438).
28. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96 poz. 437).
11.2 Normy:
Lp. Numer normy Tytut normy (zakres powotania)
1 |PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
2 |PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczert w budynkach - Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-B-02170:1985 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach
3 |PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-1EC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo |
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybor srodkow ochrony|
przeciwwywazeniowej w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1)

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -|
Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-1EC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -|
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -|
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -|
Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-1EC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-1EC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego|
- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego|
- Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego|
- Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
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PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
- Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzagdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego|
- Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pragdotwdrcze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje|
oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i
identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewoddw

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i
identyfikacja - Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi

4 |PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
(w zakresie pkt 2.1; 2.3; 2.4.1; 2.4.3-2.4.5; 3.1.1-3.1.3; 3.1.5; 3.1.7; 3.2.2; 3.2.3; 3.3; 4.1, 4.2 i
4.4-4.6)
5 |PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczaniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne
\wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny
6 |PN-B-10720:1998 Wodociggi - Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych -
\Wymagania i badania przy odbiorze
(w zakresie pkt 2.1; 2.3; 2.4 2.6)
7 |PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potfgczen ochronnych
8 |PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej - Wymagania
(w zakresie pkt 2; 3.1.1; 3.1.2i 3.2.1-3.2.13)
9 |PN-B-10720:1998 Wodociggi - Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych -
'Wymagania i badania przy odbiorze
(w zakresie pkt 2.1; 2.3; 2.4 2.6)
10 [PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne i
\wymagania
(w zakresie pkt 4 5)
PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czes$¢ 2: Kanalizacja sanitarna -
Projektowanie uktadu i obliczenia
(w zakresie pkt 4-6)
PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngatrz budynkéw - Czes$é¢ 3: Przewody deszczowe -
Projektowanie uktadu i obliczenia
(w zakresie pkt 4-7)
PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Cze$¢ 4: Pompownie Sciekdw -
Projektowanie uktadu i obliczenia
(w zakresie pkt 4-6)
PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngatrz budynkéw - Cze$¢ 5: Montaz i badania, instrukcje
dziatania, uzytkowania i eksploatacji
(w zakresie pkt 5-9)
PN-EN 12109:2003 Wewnetrzne systemy kanalizacji podcisnieniowej
(w zakresie pkt 5; 7 8)
11 |PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Cze$¢ 4: Pompownie Sciekdw -

Projektowanie uktadu i obliczenia
(w zakresie pkt 4-6)

PN-EN 13564-1:2004

Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach - Cze$¢ 1: Wymagania
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12 |PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu
(w zakresie pkt 4.2.2 z wyjatkiem odwotania do pkt 3.5)
13 [PN-B-94340:1991 Zsyp na odpady
14 |[PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego - Wymagania
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami w zbiorczymi przeponowymi - Wymagania
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych - Wymagania
PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych - Wymagania
15 [PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci wody
16 [PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta
- Metoda obliczania
PN-EN ISO 10077-1:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspdtczynnika przenikania
ciepta - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN ISO 10077-2:2005 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspdtczynnika przenikania
ciepta - Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram
PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepta i temperatury powierzchni - Obliczenia
szczegotowe
PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego
PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw - Przenoszenie ciepta przez grunt - Metody obliczania
PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Wspotczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i
wentylacje - Metoda obliczania
PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone|
i wartosci orientacyjne
17 |PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
18 |PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen -
\Wymagania i badania odbiorcze
(w zakresie pkt 2.1; 2.2; 2.3.1; 2.4.1-2.4.412.5.1-2.5.6)
19 |PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwo state - Wymagania
(w zakresie pkt 2.1.3-2.1.6 2.1.8-2.1.10)
20 |PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwo state - Wymagania
(w zakresie pkt 2.1.3-2.1.5; 2.1.6.2i 2.1.9-2.1.10)
21 |PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwo state - Wymagania
(w zakresie pkt 2.2.2-2.2.812.2.10-2.2.16)
22 |PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznosdcig statyczng - Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen -
\Wymagania
23 |PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly - Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
24 |PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly - Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
(w zakresie pkt 3.3.2)
25 |PN-B-02011:1977 Obciazenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie wiatrem

PN-B-02011:1977/Az1:2009

(w zakresie pkt 3.3)

26

PN-B-03430:1983
PN-B-03430:1983/Az3:2000

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej -
'Wymagania
(z wyjatkiem pkt 5.2.1i5.2.3)

27

PN-B-03421:1978

Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w|
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi
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28 |PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej -
PN-B-03430:1983/Az3:2000 'Wymagania
(w zakresie pkt 2.1.2-2.1.4; 3.1i4.1)
29 |PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w|
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi
30 |PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -
\Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci
PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wytrzymatosé i szczelnos¢ przewoddw z blachy o
przekroju kotowym
31 |PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkdw - Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczace elementéw sktadowych sieci
przewodow utfatwiajgcych konserwacje sieci przewoddéw
32 |PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Okreslanie parametrow filtracyjnych
(w zakresie rozdziatu 4)
33 |PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej -

PN-B-03430:1983/Az3:2000

'Wymagania
(w zakresie pkt 2.1.5)

34 |PN-C-04753:2002 Gaz ziemny - Jakos¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej

(w zakresie rozdziatu 2)
PN-C-96008:1998 Przetwory naftowe - Gazy weglowodorowe - Gazy skroplone C3-C4

(w zakresie rozdziatu 3)

35 |PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu - Przewody gazowe dla budynkéw - Maksymalne cisnienie robocze réwne 5 bar|
lub mniejsze - Zalecenia funkcjonalne
(w zakresie pkt 4.2)

36 |PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych - Rury o klasie wymagan A

37 |PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu - Przewody gazowe dla budynkéw - Maksymalne cisnienie robocze réwne 5 bar
lub mniejsze - Zalecenia funkcjonalne
(w zakresie pkt 4.2)

38 |PN-EN 1359:2004 Gazomierze - Gazomierze miechowe

39 |PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej -

PN-B-03430:1983/Az3:2000

\Wymagania
(z wyjatkiem pkt 5.2.1i5.2.3)

40 |PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz
1 - Wymagania
(w zakresie pkt 2.2 z wytaczeniem 2.2.1.4; 2.2.1.8; 2.2.2.4 i 2.2.2.5 oraz pkt 2.3 z wytgczeniem)
2.3.8.1; 2.3.8.2; 2.3.9i 2.3.14)

41 |[PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-1EC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -
Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

(w zakresie pkt 481.3.1.1)

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-B-02151-02:1987

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach - Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02171:1988

Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-E-05010:1991

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa
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PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50160:2002
PN-EN 50160:2002/AC:2004
PN-EN 50160:2002/Apl:2005

Parametry napiecia zasilajagcego w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie|
ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-1EC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -|
Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-1EC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -|
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-1EC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -|
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

PN-1EC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -|
Dobodr sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego|
- Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego|
- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic
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PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-1EC 60364-7-702:1999/Apl:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-I1EC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace|
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oSwietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-740: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen
rozrywkowych i stragandw na terenie targow, wesotych miasteczek i cyrkdw

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i
identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i
identyfikacja - Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005
PN-EN 61140:2005/Al:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

42 |PN-EN 1838:2005 Zastosowania os$wietlenia - Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego|
- Instalacje bezpieczenstwa
43 |PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych
44 |PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -|
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi
45 |PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego|
- Oprzewodowanie
46 |PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej - Czes$¢ 1: Wymagania ogolne
47 |PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych wi|
obwodach zabezpieczajacych
47a |PN-EN 50174-2:2010 Technika Informatyczna - Instalacje okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw
48 |PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczert w budynkach - Dopuszczalne

wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02171:1988

Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach
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49

PN-B-02000:1982

Obcigzenia budowli - Zasady ustalania wartosci

PN-B-02001:1982

Obciazenia budowli - Obcigzenia state

PN-B-02003:1982

Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne - Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

PN-B-02004:1982

Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne - Obcigzenia pojazdami

PN-B-02005:1986

Obcigzenia budowli - Obcigzenia suwnicami pomostowymi, wciggarkami i wciggnikami

PN-B-02010:1980
PN-B-02010:1980/Az1:2006

Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie $niegiem

PN-B-02011:1977
PN-B-02011:1977/Az1:2009

Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie wiatrem

PN-B-02013:1987

Obcigzenie budowli - Obcigzenia zmienne srodowiskowe - Obcigzenie oblodzeniem

PN-B-02014:1988

Obcigzenia budowli - Obcigzenie gruntem

PN-B-02015:1986

Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne srodowiskowe - Obcigzenie temperaturg

PN-B-03001:1976

Konstrukcje i podtoza budowli - Ogdlne zasady obliczen

PN-B-03002:2007

Konstrukcje murowe - Projektowanie i obliczanie

PN-B-03020:1981

Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-03150:2000
PN-B-03150:2000/Az1:2001
PN-B-03150:2000/Az2:2003
PN-B-03150:2000/Az3:2004

Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03200:1990

Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03215:1998

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03230:1984

Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych i zebrowych - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-03263:2000

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone wykonywane z kruszywowych betonéw lekkich -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264:2002
PN-B-03264:2002/Ap1:2004

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03300:2006
PN-B-03300:2006/Ap1:2008

Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 1990"):

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991%): Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992"): Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1993"): Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych

PN-EN 1994"): Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych
PN-EN 1995%): Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych

PN-EN 1996"): Eurokod 6: Projektowanie konstrukeji murowych

PN-EN 1997%): Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
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PN-EN 1999":

Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych

50

PN-EN 81-58:2005

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dZzwigéw - Badania i proby - Czes(
58: Proba odpornosci ogniowej drzwi przystankowych

PN-EN 1021-1:2007

Meble - Ocena zapalnoéci mebli tapicerowanych - Cze$¢ 1: Zrédto zaptonu: tlacy sie papieros

PN-EN 1021-2:2007

Meble - Ocena zapalnosici mebli tapicerowanych - Czeéé 2: Zrédto zaptonu: réwnowaznik|
ptomienia zapatki

PN-EN 1991-1-2:2006

PN-EN 1991-1-2:2006/AC:2009

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-2: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania
na konstrukcje w warunkach pozaru

PN-B-02852:2001

Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw - Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego oraz
wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru

PN-B-02855:1988

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Metoda badania wydzielania toksycznych produktéw|
rozktadu i spalania materiatow

PN-B-02867:1990

Ochrona przeciwpozarowa budynkéow - Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia
przez Sciany (w zakresie czesci dotyczacej scian zewnetrznych przy dziataniu ognia od strony|
elewac;ji)

PN-EN ISO 6940: 2005

Wyroby witdkiennicze - Zachowanie sie podczas palenia - Wyznaczanie zapalnosci pionowo
umieszczonych préobek

PN-EN ISO 6941: 2005

Wyroby wtdkiennicze - Zachowanie sie podczas palenia - Pomiar witasciwosci
rozprzestrzeniania sie ptomienia na pionowo umieszczonych prébkach

PN-EN 13501-1+A1: 2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkdw - Czesé 1: Klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien

PN-EN 13501-2+A1: 2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkdéw - Czesc 2: Klasyfikacja nal
podstawie badan odpornosci ogniowej, z wytaczeniem instalacji wentylacyjnej

PN-EN 13501-3+A1: 2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkéw - Czesé 3: Klasyfikacja na
podstawie badan odpornosci ogniowej wyrobow i elementéow stosowanych w instalacjach
uzytkowych w budynkach: ognioodpornych przewoddw wentylacyjnych i przeciwpozarowych
klap odcinajacych

PN-EN 13501-4+A1: 2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkdéw - Czesc 4: Klasyfikacja nal
podstawie wynikdw badan odpornosci ogniowej elementéw systemdéw  kontroli
rozprzestrzeniania dymu

PN-EN 13501-5+A1: 2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw - Czesé 5: Klasyfikacja na
podstawie wynikéw badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy

51 |PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigdéw - Szczegdlne zastosowania
dzwigdw osobowych i towarowych - Czes$¢ 72: Dzwigi dla strazy pozarnej
52 |PN-EN ISO 6940:2005 Wyroby wtdkiennicze - Zachowanie sie podczas palenia - Wyznaczanie zapalnosci pionowo|
umieszczonych probek
PN-EN ISO 6941:2005 Wyroby wtdkiennicze - Zachowanie sie podczas palenia - Pomiar wtasciwosci
rozprzestrzeniania sie pfomienia na pionowo umieszczonych préobkach
53 |PN-EN 1021-2:2007 Meble - Ocena zapalnosci mebli tapicerowanych - Czeéé 2: Zrédto zaptonu: réwnowaznik
ptomienia zapatki
PN-EN 1021-1:2007 Meble - Ocena zapalnoéci mebli tapicerowanych - Czeéé 1: Zrédto zaptonu: tlacy sie papieros
PN-B-02855:1988 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Metoda badania wydzielania toksycznych produktéw
rozktadu i spalania materiatow
54 |PN-B-02870:1993 Badania ogniowe - Mate kominy - Badania w podwyzszonych temperaturach
55 |PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998

Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakdw bezpieczeristwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-ISO 7010:2006

Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Znaki bezpieczenstwa
stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
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56 patrz: Polskie Normy powotane w § 180 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jaki powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
57 |PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakdw bezpieczenistwa na drogach ewakuacyjnych i
drogach pozarowych
PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Znaki bezpieczerstwa stosowane
w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
58 patrz: Polskie Normy powotane w § 180 WT
59 |PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne - Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe
60 |PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen - Wymagania
61 |PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach - Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-B-02170:1985 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach
62 |PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach - Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-B-02170:1985 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach
63 |PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Izolacyjnos$¢ akustyczna przegréd w
budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementow budowlanych - Wymagania
64 |PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczert w budynkach - Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-B-02156:1987 Akustyka budowlana - Metody pomiaru dzwieku A w budynkach
PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach
65 |PN-EN ISO 140-4:2000 Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementow

budowlanych - Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych miedzy pomieszczeniami

PN-EN ISO 140-5:1999

Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementow|
budowlanych - Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od diwiekdw powietrznych Scianyj
zewnetrznej i jej elementow

PN-EN ISO 140-6:1999

Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych stropéw

PN-EN ISO 140-7:2000

Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw|
budowlanych - Pomiary terenowe izolacyjnosci od dZzwiekéw uderzeniowych stropéw

PN-EN ISO 140-8:1999

Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw|
budowlanych - Pomiary laboratoryjne ttumienia diwiekéw uderzeniowych przez podtogi na
masywnym stropie wzorcowym

PN-EN ISO 140-12:2001

Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw|
budowlanych - Cze$¢ 12: Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci od diwiekdw powietrznych i
uderzeniowych podniesionej podtogi pomiedzy dwoma sasiednimi pomieszczeniami

PN-EN 20140-3:1999
PN-EN
3:1999/A1:2007

20140+

Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw|

budowlanych - laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych elementdwi|

budowlanych

Pomiary

PN-EN 20140-9:1998

Akustyka - Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw|
budowlanych - Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci od diwiekdw powietrznych, dla sufitéw
podwieszonych z przestrzenig nad sufitem, mierzonej pomiedzy dwoma sasiednimi pomieszczeniami
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PN-EN 20140-10:1994

Akustyka- Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementow|
budowlanych - Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych matych elementéw
budowlanych

66 |PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w|
budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych - Wymagania
67 |PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczert w budynkach - Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-B-02156:1987 Akustyka budowlana - Metody pomiaru dzwieku A w budynkach
PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach
68 |PN-EN ISO 354:2005 Akustyka - Pomiar pochtaniania dzwieku w komorze pogtosowe;j
69 |PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opodr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta -
Metoda obliczania
PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt - Metody obliczania
70 |PN-ENISO 13788:2003 Cieplno-wilgotnosciowe wifasciwosci komponentéw budowlanych i elementéw budynku A
[Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i
kondensacja miedzywarstwowa - Metody obliczania
71 |PN-EN SO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach. Strumienie ciepta i temperatury powierzchni. Obliczenia szczegétowe
72 |PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi. Przepuszczalno$é powietrza. Klasyfikacja
73 |PN-EN 13829:2002 Witasciwosci cieplne budynkdw. Okreslanie przepuszczalnosci powietrznej budynkéw. Metoda
pomiaru cisnieniowego z uzyciem wentylatora
74 |PN-ENV 1187:2004 Metody badarn oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy

PN-ENV 1187:2004/A1:2007

75 |PN-EN 13501-1:2008 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw - Czesé¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien

76 |PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie Sciekdw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badania. Cze$¢ 1:
Przepompownie zawierajace fekalia.

77 |PN-ENV 1046: 2007 System przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw do

przesytania wody lub Sciekéw. Praktyki instalowania pod ziemig i nad ziemia.

*)_

Polskie Normy projektowania wprowadzajace europejskie normy projektowania konstrukcji - Eurokody, zatwierdzone i

opublikowane w jezyku polskim, mogg by¢ stosowane do projektowania konstrukcji, jezeli obejmuja one wszystkie niezbedne

aspekty zwigzane z zaprojektowaniem tej konstrukcji (stanowig kompletny zestaw norm umozliwiajacy projektowanie).

Projektowanie kazdego rodzaju konstrukcji wymaga stosowania PN-EN 1990 i PN-EN 1991.




